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II

(Acte fard caracter legislativ)

REGULAMENTE

REGULAMENTUL (UE) 201 5/1861 AL CONSILIULUI
din 18 octombrie 2015

de modificare a Regulamentului (UE) nr. 267/2012 privind misuri restrictive impotriva Iranului

CONSILIUL UNIUNII EUROPENE,
avand in vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene, in special articolul 215,

avand in vedere Decizia 2010/413/PESC a Consiliului din 26 iulie 2010 privind mdsuri restrictive impotriva Iranului i
de abrogare a Pozitiei comune 2007/140/PESC (1),

avind in vedere propunerea comuni a Inaltului Reprezentant al Uniunii pentru afaceri externe si politica de securitate si
a Comisiei Europene,

intrucat:

(1) Regulamentul (UE) nr. 267/2012 al Consiliului () pune in aplicare mdsurile previzute de Decizia
2010/413/PESC.

(2)  La 18 octombrie 2015, Consiliul a adoptat Decizia (PESC) 2015/1863 (*) de modificare a Deciziei 2010/413/PESC
si de stabilire a anumitor masuri, in conformitate cu Rezolutia Consiliului de Securitate al Organizatiei Natiunilor
Unite (RCSONU) 2231 (2015) prin care s-a aprobat Planul comun de actiune cuprinzitor (Joint Comprehensive
Plan of Action — JCPOA) din 14 iulie 2015 privind chestiunea nucleard iraniand si care a previzut actiunile care
trebuie s fie intreprinse in conformitate cu JCPOA.

(3) RCSONU 2231 (2015) stabileste cd, dupd verificarea de citre Agentia Internationald pentru Energie Atomicd
(AIEA) a punerii in aplicare a angajamentelor Iranului legate de domeniul nuclear, astfel cum sunt previzute in
JCPOA, dispozitiile Rezolutilor RCSONU 1696 (2006), 1737 (2006), 1747 (2007), 1803 (2008), 1835 (2008),
1929 (2010) si 2224 (2015) inceteazd si se mai aplice.

(4)  RCSONU 2231 (2015) stabileste, de asemenea, ci statele trebuie sd respecte dispozitiile relevante stabilite in
anexa B la RCSONU 2231 (2015) menite si promoveze transparenta si si creeze un cadru propice punerii in
aplicare depline a JCPOA.

(5)  In conformitate cu JCPOA, Decizia (PESC) 2015/1863 prevede incetarea aplicirii tuturor mdsurilor restrictive
economice si financiare ale Uniunii legate de domeniul nuclear simultan cu punerea in aplicare de citre Iran a
mdsurilor convenite in domeniul nuclear, verificati de citre AIEA. In plus, Decizia (PESC) 2015/1863 introduce
un regim de autorizare pentru revizuirea si luarea unei decizii cu privire la transferurile citre Iran sau activitdtile
cu acesta in domeniul nuclear care nu sunt acoperite de RCSONU 2231 (2015), in deplind concordantd cu
JCPOA.

(6)  Angajamentul de a inceta toate mdsurile restrictive ale Uniunii legate de domeniul nuclear in conformitate cu
JCPOA nu aduce atingere mecanismului de solutionare a litigiilor specificat in JCPOA si reintroducerii masurilor
restrictive ale Uniunii in eventualitatea nerespectdrii semnificative de cdtre Iran a angajamentelor sale din cadrul
JCPOA.

() JOL195,27.7.2010, p. 39.

(*) Regulamentul (UE) nr. 267/2012 al Consiliului din 23 martie 2012 privind masuri restrictive impotriva Iranului si de abrogare a Regula-
mentului (UE) nr. 961/2010 (JO L 88, 24.3.2012, p. 1).

(*) Decizia (PESC) 2015/1863 a Consiliului din 18 octombrie 2015 de modificare a Deciziei 2010/413/PESC privind adoptarea de masuri
restrictive impotriva Iranului (a se vedea pagina 174 din prezentul Jurnal Oficial).
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(7)  In cazul reintroducerii unor masuri restrictive ale Uniunii, se va asigura protectia adecvatd pentru executarea
contractelor incheiate in conformitate cu JCPOA in timp ce era in vigoare incetarea sanctiunilor, in concordantd
cu dispozitiile anterioare existente la momentul impunerii initiale a sanctiunilor.

(8) Consiliul ar trebui si exercite competenta de a modifica listele din anexele VI, IX, XII si XIV la
Regulamentul (UE) nr. 267/2012, avind in vedere amenintarea specificd la adresa picii si securitdtii internationale
reprezentatd de programul nuclear al Iranului, precum si pentru a se asigura coerenta cu procesul de modificare
si revizuire a anexelor I, II, Il si IV la Decizia 2010/413/PESC.

(9)  Este necesard o reglementare la nivelul Uniunii pentru punerea in aplicare a mdsurilor, in special pentru a se
asigura aplicarea lor uniforma de citre operatorii economici din toate statele membre.

(10)  Prin urmare, Regulamentul (UE) nr. 267/2012 ar trebui modificat in consecintd,
ADOPTA PREZENTUL REGULAMENT:

Articolul 1

Regulamentul (UE) nr. 267/2012 se modificd dupd cum urmeaz:
1. La articolul 1, se elimind litera (t) si se adaugd urmatoarea liter:

,(1) «Comisie mixtd» inseamnd o comisie mixtd formatd din reprezentanti ai Iranului si ai Chinei, Federatiei Ruse,
Frantei, Germaniei, Regatului Unit si Statelor Unite ale Americii si din Inaltul Reprezentant al Uniunii pentru
afaceri externe si politica de securitate (denumit in continuare «Inaltul Reprezentant») care va fi creatd pentru a
monitoriza punerea in aplicare a Planului comun de actiune cuprinzitor din 14 iulie 2015 (denumit in
continuare CPOA») si care va indeplini functiile prevdzute in JCPOA, in conformitate cu punctul ix din
capitolul JCPOA intitulat «Preambul si dispozitii generale» si cu anexa IV la JCPOA.”.

2. Articolele 2, 3 si 4 se elimind.

3. Se introduc urmatoarele articole:

JArticolul 2a
(1)  Este necesard o autorizatie prealabild pentru:

(a) vanzarea, furnizarea, transferul sau exportul, in mod direct sau indirect, al produselor si tehnologiilor enumerate
in anexa I, indiferent dacd provin sau nu din Uniune, citre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in
scopul utilizdrii in Iran;

(b) furnizarea de asistentd tehnicd sau de servicii de brokeraj cu privire la produsele si tehnologiile enumerate in
anexa I sau cu privire la furnizarea, productia, intretinerea si utilizarea, in mod direct sau indirect, a produselor
si tehnologiilor incluse in anexa I, citre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizdrii in
Iran;

(c) furnizarea de finantare sau de asistentd financiard in legiturd cu produsele si tehnologiile incluse in anexa I,
inclusiv, in special, granturi, imprumuturi si asigurdri ale creditelor de export pentru vénzarea, furnizarea,
transferul sau exportul acestor articole sau pentru furnizarea de asistentd tehnicd sau de servicii de brokeraj
aferente, in mod direct sau indirect, citre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizdrii in
Iran;

(d) inainte de a incheia orice acord cu o persoand iraniand, entitate iraniand sau organism iranian sau cu orice
persoand sau entitate care actioneazd in numele acestora sau la indrumarea acestora, inclusiv acceptarea de
imprumuturi sau de credite contractate de o astfel de persoand, entitate sau organism, care ar permite persoanei,
entitdtii sau organismului respectiv(e) sd participe sau sd isi sporeascd participarea, in mod independent sau ca
parte a unei intreprinderi comune sau a unui alt tip de parteneriat, la activitdti comerciale care implicd
urmdtoarele:

(i) extractia de uraniu,
(i) productia si utilizarea materialelor nucleare enumerate in partea 1 a listei Grupului furnizorilor nucleari.

Aceasta include acordarea de imprumuturi sau credite unei astfel de persoane, unei astfel de entitdti sau unui
astfel de organism;

(e) achizitionarea, importul sau transportul din Iran al produselor si tehnologiilor enumerate in anexa I, originare
sau nu din Iran.
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(2)  Anexa I enumerd articolele, inclusiv produsele, tehnologiile §i produsele software, care figureaza in lista
Grupului furnizorilor nucleari.

(3)  Statul membru in cauzd prezintd Consiliului de Securitate al ONU autorizatia propusi in temeiul
alineatului (1) literele (a)-(d), in vederea aprobdrii de la caz la caz, si nu acordd autorizatia pand cind nu primeste
aprobarea respectiva.

(4)  Statul membru in cauzd prezintd, de asemenea, Consiliului de Securitate al ONU autorizatiile propuse ale
activititilor mentionate la alineatul (1) literele (a) — (d) in vederea aprobadrii de la caz la caz, dacd activititile sunt
legate de alte produse si tehnologii care, in opinia respectivului stat membru, ar putea contribui la activitdti de
retratare, imbogdtire sau legate de apa grea care nu sunt in conformitate cu JCPOA. Statul membru in cauzi nu
acordd autorizatia pAnd cand nu primeste respectiva aprobare.

(5)  Autoritatea competentd in cauzd nu acordd autorizatia in temeiul alineatului (1) litera (e) pand cand nu
primeste aprobarea Comisiei mixte.

(6)  Statul membru in cauzd informeazd celelalte state membre, Comisia si Inaltul Reprezentant cu privire la
autorizatiile acordate in temeiul alineatelor (1) si (5) sau cu privire la orice refuz al Consiliului de Securitate al ONU
de a aproba o autorizatie in conformitate cu alineatul (3) sau (4).

Articolul 2b
(1)  Articolul 2a alineatele (3) si (4) nu se aplicd in cazul autorizatiilor propuse pentru furnizarea, vinzarea sau

transferul citre Iran de echipamente mentionate la punctul 2 litera (c) primul paragraf din anexa B la
RCSONU 2231 (2015) pentru reactoarele cu api usoard.

(2)  Statul membru in cauzd informeazi celelalte state membre, Comisia si Inaltul Reprezentant, in termen de
patru siptimani, cu privire la autorizatiile acordate in temeiul prezentului articol.
Articolul 2¢

(1)  Autoritdtile competente care acordd o autorizatie in conformitate cu articolul 2a alineatul (1) litera (a) si cu
articolul 2b se asigurd ca:

(a) cerintele relevante ale orientdrilor stabilite in lista Grupului furnizorilor nucleari au fost indeplinite;

(b) au obtinut din partea Iranului si isi pot exercita in mod efectiv dreptul de a verifica utilizarea finali si locul de
utilizare finali a oricdrora dintre articolele furnizate;

(c) informeazd in termen de zece zile Consiliul de Securitate al ONU cu privire la furnizare, vinzare sau transfer; si

(d) in cazul furnizdrii produselor si tehnologiilor mentionate in anexa I, informeazd AIEA in termen de zece zile cu
privire la furnizare, vnzare sau transfer.

(2)  Pentru toate exporturile care necesitd o autorizatie in temeiul articolului 2a alineatul (1) litera (a), autorizatia
se acordd de citre autorititile competente ale statului membru in care este stabilit exportatorul. Autorizatia este
valabild in intreaga Uniune.

(3)  Exportatorii transmit autoritdtilor competente toate informatiile relevante, astfel cum se stabileste la
articolul 14 alineatul (1) din Regulamentul (CE) nr. 428/2009 si astfel cum precizeazd fiecare autoritate competents,
necesare atunci cand solicitd o autorizatie de export.

Articolul 2d

(1)  Articolul 2a alineatele (3) si (4) nu se aplicd in cazul autorizatiilor propuse pentru furnizarea, vinzarea sau
transferul de articole, materiale, echipamente, produse si tehnologie, precum si furnizarea de asistentd tehnicd,
formare, servicii financiare, investitii, servicii de brokeraj sau alte servicii aferente, in cazul in care autoritdtile

competente considerd cd acestea sunt direct legate de:

(a) modificarea necesard a doud cascade la instalatia de la Fordow pentru producerea de izotopi stabili;
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(b) exportarea, de citre Iran, a unor cantitdti de uraniu imbogdtit mai mari de 300 de kilograme, in schimbul
uraniului natural sau

(c) modernizarea reactorului de la Arak, pe baza modelului de proiectare convenit si, ulterior, a proiectului final
aprobat pentru acest reactor.

(2)  Autoritatea competentd care acordd o autorizatie in conformitate cu dispozitiile de la alineatul (1) se asigurd

(a) toate activititile sunt desfdsurate strict in conformitate cu JCPOA;
(b) cerintele relevante ale orientdrilor stabilite in lista Grupului furnizorilor nucleari au fost indeplinite;

(c) a obtinut din partea Iranului si isi poate exercita in mod efectiv dreptul de a verifica utilizarea finald si locul de
utilizare finald a oricdrora dintre articolele furnizate.

(3)  Statul membru in cauzd informeazi:
(a) Consiliul de Securitate al ONU si Comisia mixtd, cu zece zile inainte de astfel de activitdti;

(b) AIEA, in termen de zece zile de la furnizarea, vanzarea sau transferul articolelor, materialelor, echipamentelor,
produselor si tehnologiei mentionate in lista Grupului furnizorilor nucleari.

(4)  Statul membru in cauzd informeazi celelalte state membre, Comisia si Inaltul Reprezentant, in termen de
patru sdptdmani, cu privire la autorizatiile acordate in temeiul prezentului articol.”.

4. Se introduc urmatoarele articole:

LArticolul 3a
(1)  Este necesard o autorizatie prealabild, de la caz la caz, pentru:

(a) vanzarea, furnizarea, transferul sau exportul, in mod direct sau indirect, al produselor si tehnologiilor enumerate
in anexa II, indiferent daci provin sau nu din Uniune, citre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in
scopul utilizdrii in Iran;

(b) furnizarea de asistentd tehnicid sau de servicii de brokeraj cu privire la produsele si tehnologiile enumerate in
anexa Il sau cu privire la furnizarea, productia, intretinerea si utilizarea produselor incluse in anexa II, in mod
direct sau indirect, cdtre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizarii in Iran;

(c) furnizarea de finantare sau de asistentd financiard in legiturd cu produsele si tehnologiile incluse in anexa II,
inclusiv, in special, granturi, imprumuturi si asigurdri ale creditelor de export pentru vanzarea, furnizarea,
transferul sau exportul acestor articole sau pentru furnizarea de asistentd tehnicd sau de servicii de brokeraj
aferente, in mod direct sau indirect, citre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizarii in
Iran;

(d) inainte de a incheia orice acord cu o persoand iraniand, entitate iraniand sau organism iranian sau cu orice
persoand sau entitate care actioneazd in numele acestora sau la indrumarea acestora, inclusiv acceptarea de
imprumuturi sau de credite contractate de o astfel de persoand, entitate sau organism, care ar permite persoanei,
entitdtii sau organismului respectiv sd participe sau si isi sporeascd participarea, in mod independent sau ca
parte a unei intreprinderi comune sau a unui alt tip de parteneriat, la activitdti comerciale care implicd
tehnologiile enumerate in anexa II;

(e) achizitionarea, importul sau transportul din Iran al produselor si tehnologiilor enumerate in anexa II, originare
sau nu din Iran.

(2)  Anexa II include lista produselor si tehnologiilor, cu exceptia celor incluse in anexele I si III, care ar putea
contribui la activititi de retratare, de imbogitire sau legate de apa grea sau la alte activitdti care nu sunt in
conformitate cu JCPOA.

(3)  Exportatorii furnizeaza autoritatilor competente toate informatiile relevante necesare atunci cand solicitd o
autorizatie.

(4)  Autoritdtile competente nu acordd autorizatii pentru tranzactiile mentionate la alineatul (1) literele (a) — (e) in
cazul in care au motive intemeiate si considere ci actiunile respective ar contribui la activitdti de retratare, de
imbogitire sau legate de apa grea sau la alte activititi legate de domeniul nuclear care nu sunt in conformitate cu
JCPOA.
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(5)  Autoritdtile competente fac schimb de informatii cu privire la cererile de autorizare primite in temeiul
prezentului articol. Se utilizeazd in acest scop sistemul mentionat la articolul 19 alineatul (4) din Regulamentul (CE)
nr. 428/2009.

(6)  Autoritatea competentd care acordd o autorizatie in conformitate cu alineatul 1 litera (a) se asigurd ci a
obtinut din partea Iranului si i§i poate exercita in mod efectiv dreptul de a verifica utilizarea finald si locul de
utilizare finald a oricdrora dintre articolele furnizate.

(7)  Statul membru in cauzd informeazd celelalte state membre, Comisia §i Inaltul Reprezentant cu privire la
intentia de a acorda o autorizatie in temeiul prezentului articol cu cel putin zece zile inainte de autorizare.

Articolul 3b

(1)  Pentru toate exporturile care necesitd o autorizatie in temeiul articolului 3a, respectiva autorizatie se acordi
in conformitate cu normele detaliate prevdzute la articolul 11 din Regulamentul (CE) nr. 428/2009 de citre
autorititile competente ale statului membru in care este stabilit exportatorul. Autorizatia este valabild in intreaga
Uniune.

(2)  Autoritdtile competente pot anula, suspenda, modifica sau revoca o autorizatie de export pe care au acordat-o
anterior, cu respectarea conditiilor stabilite la articolul 3a alineatele (4) si (5).

(3)  In cazul in care o autoritate competentd refuzd si acorde o autorizatie sau anuleazi, suspendd, modificd in
mare mdsurd sau revocd o autorizatie in conformitate cu articolul 3a alineatul (4), statul membru in cauzd notificd
acest lucru celorlalte state membre, Comisiei si Inaltului Reprezentant si le transmite acestora informatiile relevante,
respectind totodatd dispozitiile privind caracterul confidential al acestor informatii, stabilite in Regulamentul (CE)
nr. 515/97 al Consiliului (¥).

(4)  Tnainte si acorde o autorizatie in conformitate cu articolul 3a pentru o tranzactie in esentd identici cu o
tranzactie care face obiectul unui refuz incd in vigoare care a fost emis de un alt stat membru sau de alte
state membre in temeiul articolului 3a alineatul (4), autoritdtile competente ale statelor membre se consultd mai
intdi cu statul membru sau cu statele membre care au pronuntat refuzul. Dacd, in urma consultdrilor, decide sd
acorde o autorizatie, respectivul stat membru informeaza celelalte state membre, Comisia si Inaltul Reprezentant cu
privire la aceasta, furnizand toate informatiile relevante care si justifice aceastd decizie.

Articolul 3¢

(1)  Articolul 3a nu se aplicd in cazul autorizatiilor propuse pentru furnizarea, vanzarea sau transferul citre Iran
de produse si tehnologii mentionate in Anexa II pentru reactoarele cu apd usoara.

(2)  Autoritatea competentd care acordd o autorizatie in conformitate cu alineatul 1 se asigurd ci a obtinut din
partea Iranului si isi poate exercita in mod efectiv dreptul de a verifica utilizarea finald si locul de utilizare finald a
oricdrora dintre articolele furnizate.

(3)  Statul membru in cauzd informeazi celelalte state membre, Comisia si Inaltul Reprezentant, in termen de
patru sdptdmani, cu privire la autorizatiile acordate in temeiul prezentului articol.

Articolul 3d

(1)  Articolul 3a nu se aplicd in cazul autorizatiilor propuse pentru furnizarea, vinzarea sau transferul de articole,
materiale, echipamente, produse si tehnologie, precum si furnizarea de asistentd tehnicd, formare, servicii financiare,
investitii, servicii de brokeraj sau alte servicii aferente, in cazul in care autoritdtile competente considerd cd acestea
sunt direct legate de:

(a) modificarea necesard a doud cascade la instalatia de la Fordow pentru producerea de izotopi stabili;

(b) exportarea, de citre Iran, a unor cantitdti de uraniu imbogitit mai mari de 300 de kilograme, in schimbul
uraniului natural sau

(c) modernizarea reactorului de la Arak, pe baza modelului de proiectare convenit si, ulterior, a proiectului final
aprobat pentru acest reactor.
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(2)  Autoritatea competentd care acordd o autorizatie in conformitate cu dispozitiile de la alineatul (1) se asigurd

cd:
(a) toate activititile sunt desfdsurate strict in conformitate cu JCPOA;

(b) a obtinut din partea Iranului si isi poate exercita in mod efectiv dreptul de a verifica utilizarea finald si locul de
utilizare finald a oricirora dintre articolele furnizate.

(3)  Statul membru in cauzd informeazi celelalte state membre si Comisia cu privire la intentia sa de a acorda o
autorizatie in temeiul prezentului articol cu cel putin zece zile inainte de autorizare.

(*) Regulamentul (CE) nr. 515/97 al Consiliului din 13 martie 1997 privind asistenta reciprocd intre autoritatile
administrative ale statelor membre §i cooperarea dintre acestea si Comisie in vederea asigurdrii aplicarii
corespunzitoare a legislatiei din domeniile vamal si agricol (JO L 82, 22.3.1997, p. 1).”.

5. Se introduc urmdatoarele articole:

JArticolul 4a

(1)  Se interzice vinzarea, furnizarea, transferul sau exportul, in mod direct sau indirect, al produselor si tehnolo-
giilor enumerate in anexa IIl sau a oricdrui alt articol despre care statul membru stabileste cd ar putea contribui la
dezvoltarea de vectori purtitori de arme nucleare, indiferent dacd provin sau nu din Uniune, cdtre orice persoand,
entitate sau organism din Iran sau in scopul utilizarii in Iran.

(2)  Anexa III enumerd articolele, inclusiv produsele si tehnologiile, care figureazd in lista privind regimului de
control al tehnologiei rachetelor.

Articolul 4b
Se interzice:

(a) furnizarea, in mod direct sau indirect, de asistentd tehnicd sau de servicii de brokeraj in legiturd cu produsele si
tehnologiile enumerate in anexa III sau cu furnizarea, productia, intretinerea si utilizarea produselor incluse in
anexa I, cdtre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizarii in Iran;

(b) furnizarea de finantare sau de asistentd financiard in legdturd cu produsele si tehnologiile incluse in anexa III,
inclusiv, in special, granturi, imprumuturi si asigurdri ale creditelor de export pentru vdnzarea, furnizarea,
transferul sau exportul acestor articole sau pentru furnizarea de asistentd tehnicd sau de servicii de brokeraj
aferente, in mod direct sau indirect, citre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizdrii in
Iran;

() incheierea oricdrui acord cu o persoand iraniand, entitate iraniand sau organism iranian sau cu orice persoand
sau entitate care actioneazd in numele acestora sau la indrumarea acestora, inclusiv acceptarea de imprumuturi
sau de credite contractate de o astfel de persoand, entitate sau de organism, care ar permite persoanei, entitatii
sau organismului respectiv sd participe sau sd isi sporeascd participarea, in mod independent sau ca parte a unei
intreprinderi comune sau a unui alt tip de parteneriat, la activititi comerciale care implici tehnologiile
enumerate in anexa III

Articolul 4c

Se interzice achizitia, importul sau transportul din Iran, in mod direct sau indirect, al produselor si tehnologiilor
enumerate in anexa III, indiferent daca respectivul articol provine sau nu din Iran.”.

6. Articolul 5 se inlocuieste cu urmatorul text:

JArticolul 5
Se interzice:

(a) furnizarea, in mod direct sau indirect, de asistentd tehnicd, de servicii de brokeraj sau de alte servicii cu privire
la produsele si tehnologiile incluse in Lista comund a Uniunii Europene cuprinzand produsele militare (denumitd
in continuare «Lista comund cuprinzind produsele militare»), precum si cu privire la furnizarea, productia,
intretinerea si utilizarea produselor si tehnologiilor incluse in listd, cdtre orice persoand, entitate sau organism
iranian sau in scopul utilizdrii in Iran;
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(b) furnizarea de finantare sau de asistentd financiard in legiturd cu produsele si tehnologiile enumerate in Lista
comund cuprinzdnd produsele militare, inclusiv, in special, granturi, imprumuturi si asigurdri ale creditelor de
export pentru védnzarea, furnizarea, transferul sau exportul acestor articole sau pentru furnizarea de asistentd
tehnicd sau de servicii de brokeraj aferente, iIn mod direct sau indirect, citre orice persoand, entitate sau
organism iranian sau in scopul utilizdrii in Iran;

(c) incheierea oricdrui acord de participare sau de sporire a participdrii la orice persoand iraniand, entitate iraniana
sau organism iranian care fabricd produsele sau tehnologiile enumerate in Lista comund cuprinzand produsele
militare, in mod independent sau ca parte a unei intreprinderi comune sau a unui alt tip de parteneriat. Aceasta
include acordarea de imprumuturi sau credite unei astfel de persoane, unei astfel de entitdti sau unui astfel de
organism.”.

7. Articolele 6, 7, 8,9, 10, 10a, 10b si 10c se elimind.

8. Articolul 10d este inlocuit cu urmatorul text:

LJArticolul 10d
(1)  Este necesard o autorizatie prealabild pentru:

(a) vanzarea, furnizarea, transferul sau exportul produselor software enumerate in anexa VIIA, citre orice persoand,
entitate sau organism iranian sau in scopul utilizdrii in Iran.

(b) furnizarea de asistentd tehnicd sau de servicii de brokeraj cu privire la produsele software enumerate in
anexa VIIA sau cu privire la furnizarea, productia, intretinerea si utilizarea articolelor respective, citre orice
persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizarii in Iran;

(c) furnizarea de finantare sau de asistentd financiard in legdturd cu produsele software enumerate in anexa VIIA,
inclusiv, in special, granturi, imprumuturi si asigurdri ale creditelor de export pentru vanzarea, furnizarea,
transferul sau exportul acestor articole sau pentru furnizarea de asistentd tehnicd sau de servicii de brokeraj
aferente cdtre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizarii in Iran.

(2)  Autoritdtile competente nu acordd autorizatii in temeiul prezentului articol in cazul in care:

(a) au motive Intemeiate si considere ci vanzarea, furnizarea, transferul sau exportul de produse software sunt sau
pot fi destinate utilizarii in legdturd cu urmdtoarele aspecte:

(i) activitdti de retratare, de imbogitire sau legate de apa grea sau alte activitdti legate de domeniul nuclear care
nu sunt in conformitate cu JCPOA;

(i) programul militar sau de rachete balistice al Iranului sau
(iii) ar fi in beneficiul direct sau indirect al Corpului Gardienilor Revolutiei Iraniene;

(b) contractele pentru furnizarea de asemenea articole sau asistentd nu includ garantii satisficitoare in ceea ce
priveste utilizatorul final.

(3)  Statul membru in cauzd informeazi celelalte state membre si Comisia cu privire la intentia sa de a acorda o
autorizatie in temeiul prezentului articol cu cel putin zece zile inainte de autorizare.

(4)  In cazul in care o autoritate competentd refuzd si acorde o autorizatie sau anuleazi, suspendd, modifici in
mare mdsurd sau revocd o autorizatie in conformitate cu prezentul articol, statul membru in cauzd notificd acest
lucru celorlalte state membre, Comisiei si Inaltului Reprezentant si le transmite acestora informatiile relevante.

(5)  Inainte si acorde o autorizatie in conformitate cu prezentul articol pentru o tranzactie in esenta identici cu o
tranzactie care face obiectul unui refuz incd in vigoare care a fost emis de un alt stat membru sau de alte state
membre, autorititile competente ale statelor membre se consultd mai intdi cu statul membru sau cu statele membre
care au pronuntat refuzul. Dacd, in urma consultdrilor, decide sd acorde o autorizatie, respectivul stat membru
informeazi celelalte state membre, Comisia si Inaltul Reprezentant cu privire la aceasta, furnizind toate informatiile
relevante care si justifice aceastd decizie.”.

9. Articolele 10e, 10f, 11, 12, 13, 14, 14a si 15 se elimind.
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10. Articolul 15a se inlocuieste cu urmatorul text:

LJArticolul 15a
(1)  Este necesard o autorizatie prealabild pentru:

(a) vénzarea, furnizarea, transferul sau exportul de grafit si de metale in stare brutd sau semifiniti astfel cum sunt
mentionate in anexa VIIB citre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizérii in Iran;

(b) furnizarea de asistentd tehnicd sau de servicii de brokeraj cu privire la grafit si metale in stare bruti sau
semifinitd, astfel cum sunt mentionate in anexa VIIB, sau cu privire la furnizarea, productia, intretinerea si
utilizarea acestor articole, citre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizarii in Iran;

(c) furnizarea de finantare sau de asistentd financiard in legiturd cu grafit si metale in stare brutd sau semifinitd
enumerate in anexa VIIB, inclusiv, in special, granturi, imprumuturi i asigurdri ale creditelor de export pentru
vanzarea, furnizarea, transferul sau exportul acestor articole sau pentru furnizarea de asistentd tehnicd sau de
servicii de brokeraj aferente citre orice persoand, entitate sau organism iranian sau in scopul utilizdrii in Iran.

(2)  Autoritdtile competente nu acordd autorizatii in temeiul prezentului articol in cazul in care:

(a) au motive intemeiate si considere cd vanzarea, furnizarea, transferul sau exportul de grafit si de metale in stare
brutd sau semifinitd sunt sau pot fi destinate utilizarii in legdturd cu urmdtoarele aspecte:

(i) activitdti de retratare, de imbogdtire sau legate de apa grea sau alte activitdti legate de domeniul nuclear care
nu sunt in conformitate cu JCPOA;

(i) programul militar sau de rachete balistice al Iranului sau
(iii) ar fi in beneficiul direct sau indirect al Corpului Gardienilor Revolutiei Iraniene;

(b) contractele pentru furnizarea de asemenea articole sau asistentd nu includ garantii satisficitoare in ceea ce
priveste utilizatorul final.

(3)  Statul membru in cauzd informeazi celelalte state membre si Comisia cu privire la intentia sa de a acorda o
autorizatie in temeiul prezentului articol cu cel putin zece zile inainte de autorizare.

(4)  In cazul in care o autoritate competentd refuzd si acorde o autorizatie sau anuleazi, suspendd, modificd in
mare mdsurd sau revocd o autorizatie in conformitate cu prezentul articol, statul membru in cauzd notificd acest
lucru celorlalte state membre, Comisiei si Inaltului Reprezentant si le transmite acestora informatiile relevante.

(5)  Inainte si acorde o autorizatie in conformitate cu prezentul articol pentru o tranzactie in esenta identici cu o
tranzactie care face obiectul unui refuz inci in vigoare care a fost emis de un alt stat membru sau de alte state
membre, autoritdtile competente ale statelor membre se consultd mai intdi cu statul membru sau cu statele membre
care au pronuntat refuzul. Dacd, in urma consultdrilor, respectivul stat membru decide s acorde o autorizatie,
acesta informeazd celelalte state membre, Comisia si Inaltul Reprezentant cu privire la aceasta, furnizand toate
informatiile relevante care si justifice aceastd decizie.

(6)  Dispozitiile de la alineatele (1) — (3) nu se aplici produselor enumerate in anexele I, II si III sau anexei I la
Regulamentul (CE) nr. 428/2009.”.

11. Articolele 15b, 15¢, 16, 17, 18, 19, 20, 21 si 22 se elimina.
12. Articolul 23 alineatul (4) se inlocuieste cu urmitorul text:

,(4)  Fird a aduce atingere derogdrilor previzute la articolele 24, 25, 26, 27, 28, 28a, 28b si 29, se interzice
furnizarea de servicii de comunicare financiard specializate, care sunt utilizate pentru a face schimb de date
financiare, persoanelor fizice sau juridice, entitdtilor sau organismelor enumerate in anexele VIII si IX.”.
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13. Se introduce urmdtorul articol:

LArticolul 23a

(1)  Se ingheatd toate fondurile i resursele economice care apartin, sunt in posesia sau sub controlul persoanelor,
entitdtilor si organismelor previzute in lista din anexa XIII. Anexa XIII cuprinde persoanele fizice si juridice,
entititile si organismele desemnate de Consiliul de Securitate al ONU in conformitate cu punctul 6 litera (c) din
anexa B la RCSONU 2231 (2015).

(2)  Se ingheatd toate fondurile i resursele economice care apartin, sunt in posesia sau sub controlul persoanelor,
entitdtilor si organismelor previzute in lista din anexa XIV. Anexa XIV cuprinde persoanele fizice si juridice,
entitdtile si organismele care, in conformitate cu articolul 20 alineatul (1) litera (¢) din Decizia 2010/413/PESC a
Consiliului, au fost identificate ca:

(a) fiind implicate, asociate in mod direct sau furnizdnd sprijin pentru activititile nucleare sensibile cu risc de
proliferare ale Iranului realizate contrar angajamentelor Iranului din cadrul JCPOA sau pentru perfectionarea
vectorilor de transport ai armelor nucleare de citre Iran, inclusiv prin implicarea in achizitia articolelor,
produselor, echipamentelor, materialelor §i tehnologiei interzise specificate in declaratia care figureazd in
anexa B la RCSONU 2231 (2015), in Decizia 2010/413/PESC sau in anexele la prezentul regulament;

(b) ajutdnd persoane sau entitdti desemnate sd eludeze sau sd incalce dispozitiile JCPO, ale RCSONU 2231 (2015)
sau ale Deciziei 2010/413/PESC sau ale prezentului regulament;

(c) actionand in numele sau la indemnul persoanelor sau al entititilor desemnate sau

(d) fiind o persoand juridicd, o entitate sau un organism aflat in proprietatea sau sub controlul persoanelor sau
entitdtilor desemnate.

(3)  Se interzice punerea la dispozitia persoanelor fizice sau juridice, a entitdtilor sau a organismelor incluse pe
listele din anexele XIII si XIV, direct sau indirect, precum si utilizarea in beneficiul acestora, a oriciror fonduri sau
resurse economice.

(4)  Fird a aduce atingere derogdrilor prevdzute la articolele 24, 25, 26, 27, 28, 28a, 28b sau 29, se interzice
furnizarea de servicii de comunicare financiard specializate, care sunt utilizate pentru a face schimb de date
financiare, persoanelor fizice sau juridice, entitatilor sau organismelor enumerate in anexele XIII si XIV.

(5)  Anexele XIII si XIV cuprind motivele includerii pe listd a persoanelor fizice sau juridice, a entitdtilor sau a
organismelor incluse pe liste.

(6)  Anexele XII si XIV includ, de asemenea, atunci cand acestea sunt disponibile, informatiile necesare pentru
identificarea persoanelor fizice sau juridice, a entititilor sau a organismelor vizate. In ceea ce priveste persoanele
fizice, aceste informatii pot cuprinde numele, inclusiv pseudonimele, data i locul nasterii, nationalitatea, numarul
de pasaport si numdrul cirtii de identitate, sexul, adresa, daci este cunoscutd, si functia sau profesia. In ceea ce
priveste persoanele juridice, entititile sau organismele, astfel de informatii pot cuprinde denumirea, locul si data
inregistririi, numarul de inregistrare si sediul. Anexele XIII si XIV includ si data desemndrii.”.

14. Articolele 24 — 29 se inlocuiesc cu urmdtorul text:

LArticolul 24

Prin derogare de la articolul 23 sau 23a, autoritdtile competente pot autoriza deblocarea anumitor fonduri sau
resurse economice inghetate dacd sunt indeplinite urmdtoarele conditii:

(a) fondurile sau resursele economice fac obiectul unui drept de gaj stabilit printr-o hotdrare judiciard, adminis-
trativd sau arbitrald anterior datei la care persoana, entitatea sau organismul mentionat(d) la articolul 23 sau 23a
a fost desemnat(3) de Comitetul de sanctiuni, de Consiliul de Securitate al ONU sau de Consiliu, ori al unei
hotarari judecdtoresti, administrative sau arbitrale pronuntate sau adoptate anterior datei respective;
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(b) fondurile sau resursele economice in cauzd vor fi utilizate exclusiv pentru a satisface creantele garantate printr-
un astfel de drept de gaj sau recunoscute ca valide printr-o astfel de hotdrare, in limitele stabilite de actele cu
putere de lege si normele aplicabile care reglementeazd drepturile persoanelor care formuleazd astfel de
revendiciri;

(c) dreptul de gaj sau hotdrirea nu este in beneficiul unei persoane, al unei entitdti sau al unui organism inclus in
listele din anexele VIII, IX, XIII sau XIV;

(d) recunoasterea dreptului de gaj sau a hotdrarii nu contravine ordinii publice din statul membru in cauza si

(e) dacd se aplicd articolul 23 alineatul (1) sau articolul 23a alineatul (1), statul membru informeazd Consiliul de
Securitate al ONU cu privire la dreptul de gaj sau hotarare.

Articolul 25

Prin derogare de la articolul 23 sau de la articolul 23a si cu conditia ca o persoand, o entitate sau un organism
previzut in listele din anexele VIII, IX, XIII sau XIV si trebuiascd sd efectueze o platd in baza unui contract sau a
unui acord care a fost incheiat de persoana, entitatea sau organismul in cauzd sau a unei obligatii care a apirut
pentru persoana, entitatea sau organismul in cauzd inainte de data la care persoana, entitatea sau organismul
respectiv a fost desemnat de Comitetul de sanctiuni, de Consiliul de Securitate al ONU sau de Consiliu, autoritdtile
competente pot autoriza, cu respectarea conditiilor pe care acestea le considerd necesare, deblocarea anumitor
fonduri sau resurse economice inghetate, dacd sunt indeplinite urmdtoarele conditii:

(a) autoritatea competentd respectivd a constatat cd:

(i) fondurile sau resursele economice sunt utilizate pentru efectuarea unei pliti de citre o persoand, o entitate
sau un organism previzut in listele din anexele VIII, IX, XIII sau XIV;

(ii) plata nu va contribui la o activitate interzisd in temeiul prezentului regulament. Dacd plata reprezintd o
contravaloare pentru o activitate comerciald care a fost deja efectuatd si dacd autoritatea competentd a altui
stat membru a confirmat in prealabil ¢ activitatea nu era interzisi la momentul efectudrii, se consider,
prima facie, cd plata nu va contribui la o activitate interzisa si

(i) plata nu incalcd dispozitiile articolului 23 alineatul (3) sau ale articolului 23a alineatul (3); si

(b) in cazurile in care se aplicd articolul 23 alineatul (1) sau articolul 23a alineatul (1), statul membru in cauzi a
informat Consiliul de Securitate al ONU cu privire la constatarea si intentia sa de a acorda o autorizatie, iar
Consiliul de Securitate al ONU nu a ridicat obiectii in termen de zece zile lucritoare de la notificare.

Articolul 26

Prin derogare de la articolul 23 sau de la articolul 23a, autorititile competente pot autoriza deblocarea anumitor
fonduri sau resurse economice inghetate sau punerea la dispozitie a anumitor fonduri sau resurse economice, in
conditiile pe care le considerd adecvate, dacd sunt indeplinite urmdtoarele conditii:

(a) autoritatea competentd in cauzd a stabilit cd fondurile sau resursele economice:

(i) sunt necesare pentru satisfacerea necesititilor de bazi ale persoanelor fizice sau juridice, ale entitdtilor sau
organismelor enumerate in anexele VIII, IX, XIII sau XIV si ale membrilor de familie care se afld in
intretinerea respectivelor persoane fizice, inclusiv a cheltuielilor pentru alimente, chirie sau rate ipotecare,
medicamente sau cheltuieli medicale, impozite, prime de asigurare si plata serviciilor publice;

(ii) servesc exclusiv la achitarea unor onorarii rezonabile si la rambursarea unor cheltuieli survenite in legaturd
cu prestarea unor servicii juridice sau

(i) sunt destinate exclusiv platii comisioanelor sau a cheltuielilor corespunzdtoare pastririi sau administrarii
curente a fondurilor sau a resurselor economice inghetate.

(b) in cazul in care autorizatia priveste o persoand, o entitate sau un organism prevdzut in listele din anexa XIII,
statul membru in cauzd a notificat Consiliului de Securitate al ONU faptul cd a constatat indeplinirea conditiilor
mentionate la litera (a) si intentia sa de a acorda o autorizatie, iar Consiliul de Securitate al ONU nu a ridicat
obiectii in termen de cinci zile lucritoare de la notificare.
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Articolul 27

Prin derogare de la articolul 23 alineatele (2) si (3) sau de la articolul 23a alineatele (2) si (3), autorititile
competente pot autoriza deblocarea anumitor fonduri sau resurse economice inghetate sau punerea la dispozitie a
anumitor fonduri sau resurse economice, in conditiile pe care le considerd corespunzitoare, dupd ce au stabilit cd
fondurile sau resursele economice in cauzd urmeazi sd fie platite in sau dintr-un cont al unei misiuni diplomatice
sau consulare sau al unei organizatii internationale care beneficiazd de imunitati in conformitate cu dreptul interna-
tional, in mdsura in care astfel de pliti sunt destinate a fi utilizate in scopuri oficiale ale misiunii diplomatice sau
consulare sau ale organizatiei internationale.

Articolul 28

Prin derogare de la articolul 23 sau de la articolul 23a, autoritdtile competente pot autoriza deblocarea anumitor
fonduri sau resurse economice inghetate sau punerea la dispozitie a anumitor fonduri sau resurse economice
inghetate, dupd ce au constatat cd acestea sunt necesare pentru acoperirea unor cheltuieli extraordinare cu conditia
ca, in cazul in care autorizatia priveste o persoand, o entitate sau un organism previzute in listele din anexa XIII,
statul membru in cauzd a notificat Consiliului de Securitate al ONU faptul cd a constatat indeplinirea conditiilor
mentionate anterior si Consiliul de Securitate al ONU si-a dat aprobarea.

Articolul 28a

Prin derogare de la articolul 23 alineatele (2) si (3) sau de la articolul 23a alineatele (2) si (3), autorititile
competente pot autoriza, cu respectarea conditiilor pe care le considerd necesare, deblocarea anumitor fonduri sau
resurse economice inghetate sau punerea la dispozitie a anumitor fonduri sau resurse economice inghetate, dupd ce
au constatat cd acestea sunt necesare pentru activititile legate in mod direct de echipamentul mentionat la punctul 2
litera (c) primul paragraf din anexa B la RCSONU 2231 (2015) pentru reactoarele cu apa usoara.

Articolul 28b

Prin derogare de la articolul 23 sau de la articolul 23a, autoritdtile competente pot autoriza deblocarea anumitor
fonduri sau resurse economice inghetate sau punerea la dispozitie a anumitor fonduri sau resurse economice, in
conditiile pe care le considerd adecvate, dacd sunt indeplinite urmdtoarele conditii:

(a) autoritatea competentd in cauzd a stabilit cd fondurile sau resursele economice:
(i) sunt necesare pentru proiectele de cooperare nucleard civild descrise in anexa III din JCPOA;

(ii) sunt necesare pentru activititi direct legate de articolele specificate la articolele 2a si 3a sau pentru orice altd
activitate necesard pentru punerea in aplicare a JCPOA,; si

(b) in cazul in care autorizatia priveste o persoand, o entitate sau un organism enumerat in anexa XIII,
statul membru in cauzi a notificat Consiliului de Securitate al ONU faptul cd a constatat indeplinirea conditiilor
mentionate anterior si Consiliul de Securitate al ONU si-a dat aprobarea.

Articolul 29

(1)  Articolul 23 alineatul (3) sau articolul 23a alineatul (3) nu impiedici creditarea conturilor inghetate de citre
institutiile financiare sau de credit care primesc fonduri transferate de terti in contul persoanei fizice sau juridice, al
entitdtii sau organismului incluse pe listd, cu conditia ca toate aceste sume suplimentare transferate in conturile
respective sd fie, de asemenea, inghetate. Institutia financiard sau de credit informeazad fird intarziere autoritdtile
competente cu privire la astfel de tranzactii.

(2)  Cu conditia ca orice astfel de dobanzi, venituri de altd naturd si pliti si fie inghetate in conformitate cu
articolul 23 alineatele (1) sau (2) sau cu articolul 23a alineatele (1) sau (2), articolul 23 alineatul (3) sau articolul 23a
alineatul (3) nu se aplicd addugdrii in conturile inghetate:

(a) de dobanzi sau alte venituri generate de conturile respective; sau

(b) de plati datorate in baza unor contracte, acorduri sau obligatii care au fost incheiate sau care au survenit inainte
de data la care persoana, entitatea sau organismul mentionat la articolul 23 sau la articolul 23a a fost identificat
de Comitetul de sanctiuni, de Consiliul de Securitate al ONU sau de Consiliu.”.
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15. Se elimind articolele 30, 30a, 30b, 31, 33, 34 si 35.

16. Articolele 36 si 37 se inlocuiesc cu urmdtorul text:

LArticolul 36

Persoana care furnizeazd informatiile prealabile, astfel cum sunt definite in dispozitiile aplicabile privind declaratiile
sumare i declaratiile vamale din Regulamentul (CEE) nr. 2913/92 si din Regulamentul (CEE) nr. 2454/93 prezintd,
de asemenea, toate autorizatiile solicitate de prezentul regulament.

Articolul 37

(1)  Se interzice furnizarea de servicii de buncheraj sau de aprovizionare a navelor sau orice alte servicii pentru
nave, destinate navelor detinute sau controlate, in mod direct sau indirect, de o persoand, o entitate sau un
organism iranian, atunci cind prestatorii serviciilor respective detin informatii, inclusiv de la autorititile vamale
competente, obtinute pe baza informatiilor prealabile mentionate la articolul 36, care constituie motive legitime de
a se considera ci navele transportd produse incluse in Lista comund a produselor militare sau produse a cidror
furnizare, vanzare, transfer sau export sunt interzise in temeiul prezentului regulament, cu exceptia cazului in care
furnizarea unor astfel de servicii este necesard in scopuri umanitare si de siguranta.

(2)  Se interzice furnizarea de servicii tehnice si de intretinere aeronavelor de marfd detinute sau controlate, in
mod direct sau indirect, de o persoand, o entitate sau un organism iranian, atunci cind prestatorii serviciilor
respective detin informatii, inclusiv de la autorititile vamale competente, obtinute pe baza informatiilor prealabile
mentionate la articolul 36, care constituie motive legitime de a considera cd aeronavele de marfi transporta produse
care figureazd in Lista comund a produselor militare sau produse a cdror furnizare, vanzare, transfer sau export sunt
interzise in temeiul prezentului regulament, cu exceptia cazului in care furnizarea unor astfel de servicii este
necesard in scopuri umanitare si de sigurantd.

(3) Interdictiile mentionate la alineatele (1) si (2) din prezentul articol se aplicd pand cind incdrcitura a fost
inspectatd si, dacd este necesar, confiscat sau distrusd, dupi caz.

Orice confiscare si distrugere poate fi efectuatd, in conformitate cu legislatia nationald sau cu o decizie a unei
autoritdti competente, pe cheltuiala importatorului sau poate fi recuperatd de la orice altd persoand sau entitate
responsabild de tentativa de furnizare, vinzare, transfer sau export ilicit.”.

17. Articolele 37 si 37b se elimini.
18. La articolul 38 alineatul (1), litera (a) se inlocuieste cu urmatorul text:
(@) persoanele, entititile sau organismele desemnate enumerate in anexele VIII, IX, XIII si XIV”.
19. Articolul 39 se elimini.
20. La articolul 40 alineatul (1), litera (a) se inlocuieste cu urmdtorul text:
,(@) furnizeazi de indatd autorititilor competente ale statelor membre in care isi au resedinta sau sunt stabilite toate
informatiile care pot facilita respectarea prezentului regulament, in special cu privire la conturile §i sumele
inghetate in temeiul articolului 23 sau 23a, si transmit aceste informatii Comisiei, direct sau prin intermediul

statelor membre;”.

21. Articolul 41 se inlocuieste cu urmdatorul text:

JArticolul 41
Este interzisd participarea, in cunostintd de cauzd si deliberatd, la activititi care au drept scop sau efect eludarea

misurilor mentionate la articolele 2a, 2b, 2¢, 2d, 3a, 3b, 3¢, 3d, 4a, 4b, 5, 10d, 15a, 23, 23a si 37 din prezentul
regulament.”.

22. La articolul 42, alineatul (3) se elimina.

23. Se elimind articolele 43, 43a, 43b si 43c.
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24. La articolul 44 alineatul (1), litera (a) se inlocuieste cu urmdtorul text:

(@) cu privire la fondurile inghetate in temeiul articolelor 23 si 23a si la autorizatiile acordate in temeiul
articolelor 24, 25, 26, 27, 28, 28a si 28b;”".

25. Articolul 45 se inlocuieste cu urmdtorul text:

JArticolul 45

Comisia modificd anexele I, II, III, VIIA, VIIB si X pe baza informatiilor furnizate de statele membre.”.
26. Articolul 46 se inlocuieste cu urmdtorul text:

LArticolul 46

(1)  In cazul in care Consiliul de Securitate al ONU include pe listi o persoani fizici sau juridici, o entitate sau
un organism, Consiliul include respectiva persoand fizici sau juridicd, entitate sau organism in anexa VIIL

(2)  Atunci cind decide si aplice unei persoane fizice sau juridice, unei entitdti sau unui organism mdsurile
mentionate la articolul 23 alineatele (2) si (3), Consiliul modificd anexa IX in consecintd.

(3)  Atunci cand decide si aplice unei persoane fizice sau juridice, unei entitdti sau unui organism mdsurile
mentionate la articolul 23a alineatele (2) si (3), Consiliul modifici anexa XIV in consecinta.

(4)  Consiliul comunicd decizia sa, inclusiv motivele includerii pe listd, persoanei fizice sau juridice, entitdtii sau
organismului mentionat la alineatele (1)-(3), fie direct, dacd adresa este cunoscutd, fie prin publicarea unui anunt,
oferind persoanei fizice sau juridice, entitdtii sau organismului in cauzi posibilitatea de a formula observatii.

(5) In cazul in care se transmit observatii sau se prezintd dovezi semnificative noi, Consiliul isi reexamineazd
decizia si informeazd in consecingd persoana fizicd sau juridicd, entitatea sau organismul in cauzd.

(6)  Atunci cand Organizatia Natiunilor Unite decide si elimine de pe listd o persoand fizicd sau juridicd, o
entitate sau un organism sau si modifice datele de identificare ale unei persoane fizice sau juridice, ale unei entititi
sau organism inclus pe listd, Consiliul modifici anexa VIII sau IX in consecintd.

4

(7)  Listele din anexele IX si XIV se revizuiesc la intervale regulate si cel putin o datd la 12 luni.”.

27. Anexele I, I si I se inlocuiesc cu textul din anexa I la prezentul regulament.

28. Anexele IV, IVA, V, VI, VIA, VIB si VII se elimina.

29. Anexele VIIA si VIIB se inlocuiesc cu textul din anexa II la prezentul regulament.
30. Anexa X se inlocuieste cu textul din anexa IIl la prezentul regulament.

31. Anexele XI si XII se elimina.

32. Se adaugd anexele XIII si XIV, astfel cum figureaza in anexa IV la prezentul regulament.

Articolul 2
Prezentul regulament intrd in vigoare in ziua urmdtoare datei publicdrii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Se aplicd de la data mentionatd la articolul 2 al doilea paragraf din Decizia (PESC) 2015/1863. Data cererii se publici in
aceeasi zi in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.
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Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se aplicd direct in toate
statele membre.

Adoptat la Bruxelles, 18 octombrie 2015.

Pentru Consiliu
Presedintele
J. ASSELBORN
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ANEXA 1

JANEXA 1

Lista produselor si tehnologiilor mentionate la articolul 2a

Prezenta anexa contine urmitoarele produse enumerate in lista Grupului furnizorilor nucleari, astfel cum sunt definite in
aceasta:

Notd: Orice articol ale cirui caracteristici sau specificatii tehnice specifice intrd in categoriile specificate atat de anexa I,
cit si de anexa III se considerd cd se incadreazd doar in anexa III

NSG, partea |
ANEXA A

LISTA DE BAZA MENTIONATA N LINIILE DIRECTOARE

NOTE GENERALE

1. Obiectivul acestor controale nu trebuie eludat prin transferul de parti componente.Fiecare guvern in parte ia masurile
pe care este in masurd sd le ia astfel incat s3 indeplineascd acest obiectiv si continud sd urmdreascd aplicarea unei
definitii functionale pentru parti componente, care sd poatd fi utilizatd de toti furnizorii.

2. Tn ceea ce priveste punctul 9 litera (b) punctul (2) din liniile directoare, prin acelasi tip se intelege ci proiectul,
constructia sau procedeele de functionare se bazeazd pe aceleasi procese fizice sau chimice ca cele identificate in lista
de bazd sau pe procese similare.

3. Pentru anumite procedee de separare izotopicd, furnizorii recunosc legitura strinsd dintre uzinele, echipamentele si
tehnologia de imbogitire a uraniului §i cele de separare izotopicd a «altor elemente» in scopuri de cercetare, in
scopuri medicale si in alte scopuri industriale non-nucleare. In aceastd privintd, furnizorii ar trebui sd examineze cu
grijd masurile juridice, inclusiv reglementdrile privind acordarea de licente pentru export si practicile in materie de
clasificare si securitate a informatiilor/tehnologiei pentru activitatile de separare izotopicd care implicd «alte elemente,
pentru a asigura punerea in aplicare a unor masuri de protectie adecvate, dacd este cazul. Furnizorii recunosc ci, in
anumite cazuri, masurile de protectie adecvate pentru activititile de separare izotopicd care implici «alte elemente»
vor fi in esentd aceleasi ca in cazul imbogdtirii uraniului. (A se vedea nota introductivd de la sectiunea 5 a listei de
bazi.) In conformitate cu punctul 17 litera (a) din liniile directoare, furnizorii se consultd cu alti furnizori, dupa caz,
pentru a promova politici si proceduri uniforme pentru transferul si protectia uzinelor, a echipamentelor si a
tehnologiei care implicd separarea izotopici a «altor elemente». Furnizorii ar trebui de asemenea si dea dovadi de
prudenta necesard in cazurile in care echipamentele si tehnologia obtinute in urma unor procese de imbogitire a
uraniului sunt utilizate in scopuri non-nucleare, precum in industria chimica.

CONTROALELE ASUPRA TEHNOLOGIEI

Transferul de «tehnologie» direct asociat oricdrui articol din listd va fi supus unui nivel de examinare si control la fel de
ridicat ca in cazul articolului insusgi, in masura in care legislatia nationald permite acest lucru.

Controalele asupra transferului de «tehnologie» nu se aplicd informatiilor care apartin «domeniului public» sau «cercetdrii
stiintifice fundamentale».

Pe langd controalele asupra transferului de «tehnologie» legat de neproliferarea nucleard, furnizorii ar trebui sd
promoveze protectia acestei tehnologii in legiturd cu proiectarea, constructia si functionarea instalatiilor care figureazd
in lista de bazi, tindnd seama de riscul atacurilor teroriste, si ar trebui sd atragi atentia destinatarilor asupra necesittii
acestei protectii.

CONTROALELE ASUPRA PRODUSELOR SOFTWARE

Transferul de «produse software» direct asociat oricdrui articol de pe listd va fi supus unui nivel de examinare si control
la fel de ridicat ca in cazul articolului insusi, in mdsura in care legislatia nationald permite acest lucru.

Controalele asupra «produselor software» nu se aplicd informatiilor care apartin «domeniului public» sau «cercetdrii
stiintifice fundamentale».
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DEFINITII

«cercetare stiintificdi fundamentald» — Activitate experimentald sau teoreticd care este desfisuratd in principal pentru
obtinerea de noi cunostinte despre principiile fundamentale ale fenomenelor ori faptelor observabile si care nu este
orientatd in primul rdnd spre un scop sau obiectiv practic specific.

«dezvoltarea» este legatd de toate fazele anterioare «productiei», cum ar fi:

— proiectarea

— cercetarea in vederea proiectarii

— analiza proiectarii

— conceptele de proiectare

— asamblarea si testarea de prototipuri

— schemele pentru productia-pilot

— datele de proiectare

— procesul de transformare a datelor de proiectare intr-un produs

— proiectul configuratiei

— proiectul de integrare

— planurile generale

«apartin domeniului public», in sensul prezentului text, inseamna ci «tehnologia» sau «produsele software» au fost pus la
dispozitie fdra restrictii in ceea ce priveste diseminarea sa in continuare. (Restrictiile de copyright nu fac ca «tehnologia»

sau «produsele software» si nu fie considerate ca apartinind domeniului public.)

«amicroprograme» — Secventd de instructiuni elementare, inregistrate intr-o memorie speciald, a cdror executie este
declansatd prin introducerea instructiunii sale de referintd intr-un registru de instructiuni.

«alte elemente» — Toate elementele altele decat hidrogenul, uraniul si plutoniul.
«productie» desemneazd toate fazele de productie, respectiv:

— constructie

— tehnologia de productie

— fabricarea

— integrarea

— asamblarea (montarea)

— inspectia

— testarea

— asigurarea calitdtii

«program» — Secventd de instructiuni pentru desfisurarea unui procedeu, exprimatd intr-o formd executabild sau
convertibild intr-o forma executabild cu ajutorul unui calculator electronic.

«produse software» inseamnd o colectie de unul sau mai multe «programe» ori «microprograme» stocate pe orice suport
accesibil.

«asistenta tehnicd» poate fi sub formd de: instructiuni, procedee practice, instruire, cunostinte aplicate, servicii de
consultant.

Notd: «Asistenta tehnicd» poate implica un transfer de «date tehnice».
«datele tehnice» pot fi sub formd de proiecte, planuri, diagrame, modele, formule, desene si specificatii tehnice, manuale

si instructiuni scrise sau inregistrate pe alte suporturi sau dispozitive, cum ar fi discuri, benzi, memorii numai pentru
citire.
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«tehnologie» inseamnd informatii specifice necesare pentru «dezvoltarea», «productia» sau «utilizarea» oricdrui articol de
pe listd. Aceste informatii pot fi sub formd de «date tehnice» sau de «asistentd tehnicd».

«itilizare» — Exploatarea, instalarea (inclusiv instalarea la fata locului), intretinerea (verificarea), repararea, revizia generald
si modernizarea.

MATERIALE SI ECHIPAMENTE
1. Material sursa si material fisionabil special

Astfel cum este definit la articolul XX din Statutul Agentiei Internationale a Energiei Atomice:
1.1. «Material sursi»

Termenul «material sursd» inseamnd uraniu care contine amestecul de izotopi care se gdseste in naturd; uraniu
sdrdcit in izotopul 235; toriu; oricare dintre substantele mentionate anterior sub formd de metal, aliaj, compus
chimic sau concentrat; orice alt material care contine una sau mai multe dintre substantele mentionate anterior in
concentratii pe care Consiliul guvernatorilor le determind periodic; orice alt material pe care Consiliul guverna-
torilor il determind periodic.

1.2. «Material fisionabil special»

i) Termenul «material fisionabil special» inseamnd plutoniu 239; uraniu 233; «uraniu imbogitit in izotopii 235
sau 233» orice material care contine una sau mai multe dintre substantele mentionate anterior; orice alt
material fisionabil pe care Consiliul guvernatorilor il determind periodic; dar termenul «material fisionabil
special» nu include material sursa.

ii) Termenul «raniu imbogdtit in izotopii 235 sau 233» inseamnd uraniu care contine izotopul 235 sau
izotopul 233 sau amandoi intr-o cantitate in care raportul dintre suma acestor doi izotopi si izotopul 238 este
mai mare decit raportul dintre izotopul 235 si izotopul 238 din uraniul natural.

Totusi, in sensul liniilor directoare nu sunt incluse articolele specificate la litera (a) de mai jos si exporturile de
material sursd si material fisionabil special citre o anumitd tari de destinatie, intr-o perioadd de 12 luni, in
cantititi inferioare valorilor specificate la litera (b) de mai jos:

(a) Plutoniu cu o concentratie izotopicd de plutoniu 238 de peste 80 %.

Material fisionabil special atunci cind este folosit in cantitdti de ordinul gramului sau mai mici, ca elemente
sensibile 1n instrumente; si

Material sursd in cazul cdruia guvernul s-a asigurat cd urmeazd s fie folosit numai in activitdtile non-nucleare,
precum productia de aliaje sau de ceramics;

(b) Material fisionabil special 50 de grame efective;
Uraniu natural 500 de kilograme;
Uraniu saracit 1 000 de kilograme; si
Toriu 1 000 de kilograme.

2. Echipamente si materiale non-nucleare

Echipamentele si materialele non-nucleare enumerate in lista adoptatd de guvern sunt urmdtoarele (cantitdtile
inferioare valorilor indicate in anexa B fiind considerate practic neglijabile):

2.1. Reactoare nucleare si echipamente si componente ale acestora special proiectate sau pregitite in acest
scop (a se vedea anexa B sectiunea 1);

2.2. Materiale non-nucleare pentru reactoare (a se vedea anexa B sectiunea 2);
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

1.1.

1.2.

Uzine de retratare a elementelor combustibile iradiate si echipamente special proiectate sau pregitite in
acest scop (a se vedea anexa B sectiunea 3);

Uzine de fabricare a elementelor combustibile din reactorul nuclear si echipamente special proiectate sau
pregitite in acest scop (a se vedea anexa B sectiunea 4);

Uzine de separare a izotopilor de uraniu natural, uraniu siricit sau materiale si echipamente fisionabile
speciale, altele decit instrumentele analitice, special proiectate sau pregitite in acest scop (a se vedea
anexa B sectiunea 5);

Uzine de producere sau de concentrare a apei grele, a deuteriului si a compusilor de deuteriu si
echipamente special concepute sau pregitite in acest scop (a se vedea anexa B sectiunea 6);

Instalatii de conversie a uraniului si a plutoniului pentru utilizare la fabricarea de elemente combustibile
si pentru separarea izotopilor de uraniu, conform definitiei din sectiunile 4 si, respectiv, 5, si echipamente
special concepute sau pregitite in acest scop (a se vedea anexa B sectiunea 7).

ANEXA B

PRECIZARI PRIVIND ARTICOLELE CARE FIGUREAZA IN LISTA DE BAZA
(astfel cum sunt desemnate in anexa A sectiunea 2 —- MATERIALE SI ECHIPAMENTE)

Reactoare nucleare si echipamente si componente ale acestora special proiectate sau pregitite in acest
scop

NOTA INTRODUCTIVA

Diferitele tipuri de reactoare nucleare pot fi caracterizate in functie de moderatorul utilizat (grafit, apa grea, apd
usoard, niciunul), spectrul neutronilor pe care ii contine (de exemplu termici, rapizi), tipul de agent de ricire
utilizat (de exemplu apd, metal lichid, sare topitd, gaz) sau functia ori tipul lor (de exemplu reactoare de putere,
reactoare de cercetare, reactoare de testare). Se urmdreste ca toate aceste tipuri de reactoare nucleare si fie
incluse in aceastd rubricd si in toate subrubricile acesteia, dupd caz. Aceastd rubricd nu se aplicd reactoarelor de
fuziune.

Reactoare nucleare complete

Reactoare nucleare capabile sd functioneze pentru a intretine o reactie de fisiune in lant autointretinutd
controlata.

NOTA EXPLICATIVA

Un «eactor nuclear» include in principal articolele care se afld in interiorul vasului reactorului sau care sunt
fixate direct pe acest vas, echipamentele pentru reglarea puterii din miez si componentele care, in mod normal,
contin agentul de ricire primar din miezul reactorului sau care intrd in contact direct cu acest agent sau permit
reglarea sa.

EXPORTURILE

Exportul intregului set de articole importante delimitate astfel va avea loc numai in conformitate cu procedurile
din liniile directoare. Diferitele articole din acest ansamblu delimitat din punct de vedere functional care vor fi
exportate numai in conformitate cu procedurile mentionate in liniile directoare sunt enumerate la
punctele 1.2.-1.11. Guvernul isi rezervd dreptul de a aplica procedurile din liniile directoare si in cazul altor
articole din ansamblul delimitat din punct de vedere functional.

Vase de presiune ale reactorului nuclear

Vase de presiune metalice sau parti principale ale acestora fabricate in atelier, special concepute sau pregitite
pentru a miezul reactorului nuclear, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus, precum si structurile
interne relevante ale reactorului, astfel cum sunt definite la punctul 1.8 de mai jos.
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NOTA EXPLICATIVA

Punctul 1.2 vizeazd vasele reactoarelor nucleare, indiferent de presiune, si cuprinde vasele de presiune si tuburile
de calandru ale reactoarelor. Capacul vasului de presiune al reactorului este reglementat la punctul 1.2 ca fiind o
componentd importantd a unui vas de reactor, fabricatd comercial.

1.3.  Masini de incircare-descircare a combustibilului pentru reactoarele nucleare

Echipamente de manipulare special proiectate sau pregdtite pentru a introduce sau indepirta combustibilul
dintr-un reactor nuclear, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus.

NOTA EXPLICATIVA

Articolele mentionate mai sus se pot exploata in timpul functiondrii sau pot face uz de caracteristici tehnice
performante de pozitionare sau aliniere care permit derularea unor operatiuni complexe de alimentare fiind
oprite, cum ar fi cele in cursul cdrora observarea directd sau accesul la combustibil nu este posibil in mod
normal.

1.4.  Bare si echipamente de control pentru reactorul nuclear

Bare special proiectate sau pregitite, structurile de sustinere sau de suspendare ale acestora, mecanismele de
actionare sau tuburile de ghidare ale acestora, pentru controlul procesului de fisiune dintr-un reactor nuclear,
conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus.

1.5.  Tuburi de presiune pentru reactorul nuclear

Tuburi special proiectate sau pregitite pentru a contine atit elemente combustibile, cat si lichidul primar de
rdcire dintr-un reactor, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus.

NOTA EXPLICATIVA

Tuburile de presiune fac parte din canalele de combustibil concepute sd functioneze la presiuni inalte, care
depisesc uneori 5 MPa.

1.6. Teaca elementului combustibil nuclear

Tuburi metalice din zirconiu sau tuburi din aliaj de zirconiu (sau ansamble de tuburi) concepute sau pregitite
special pentru a fi utilizate drept teacd a elementului combustibil intr-un reactor, conform definitiei de la
punctul 1.1 de mai sus, in cantitdti care depasesc 10 kg.

N.B.: Pentru tuburile de presiune din zirconiu a se vedea 1.5. Pentru tuburile de calandru a se vedea 1.8.

NOTA EXPLICATIVA

In tuburile din zirconiu metalic sau tuburile din aliaj de zirconiu destinate utilizirii intr-un reactor nuclear,
raportul hafniu/zirconiu este de obicei mai mic de 1:500 de pirti ca greutate.

1.7.  Pompe sau circulatoare pentru agentul primar de ricire

Pompe sau circulatoare special proiectate sau pregitite pentru circulatia agentului primar de ricire dintr-un
reactor nuclear, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus.

NOTA EXPLICATIVA

Printre pompele sau circulatoarele special proiectate sau pregitite se numird pompele pentru reactoare ricite cu
apd, circulatoarele pentru reactoare ricite cu gaz si pompele electromagnetice si mecanice pentru reactoarele
rdcite cu metal lichid. Printre aceste echipamente se pot numdra pompele cu sisteme sofisticate de etansare
simple sau multiple destinate prevenirii scurgerilor agentului primar de ricire, pompele etanse si pompe cu
sisteme de mas3 inertiald. Aceastd definitie cuprinde pompele certificate la sectiunea III, divizia I, subsectiunea
NB (componente de clasa 1) in Codul Societdtii americane a inginerilor mecanici (ASME) sau in standarde
echivalente.
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1.8. Structuri interne ale reactorului nuclear

«Structuri interne ale reactorului nuclear», special concepute sau pregitite pentru a fi utilizate intr-un reactor
nuclear, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus. Sunt incluse aici, de exemplu, coloanele de sprijin
pentru miez, canalele de combustibil, tuburile de calandru, ecranele termice, deflectoarele, plicile-grild ale
miezului si placile-difuzor.

NOTA EXPLICATIVA

«Structurile interne ale reactorului nuclear» sunt structuri majore din interiorul vasului reactorului care au una
sau mai multe functii, precum sustinerea miezului, mentinerea alinierii combustibilului, dirijarea fluxului
agentului primar de ricire, asigurarea ecranelor de radiatie pentru vasul reactorului si orientarea instrumentarii
in miez.

1.9. Schimbitoare de cilduri

(a) Generatoare de abur special proiectate sau pregitite pentru a fi utilizate in circuitul primar sau intermediar
de ricire dintr-un reactor nuclear, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus.

(b) Alte schimbdtoare de cdldurd special proiectate sau pregatite pentru a fi utilizate in circuitul primar de ricire
dintr-un reactor nuclear, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus.

NOTA EXPLICATIVA

Generatoarele de abur sunt special proiectate sau pregitite sd transfere cildura generatd in reactor citre apa de
alimentare in vederea generdrii de abur. In cazul unui reactor cu neutroni rapizi in care se giseste si un circuit
intermediar de ricire, generatorul de abur se afld in circuitul intermediar.

Intr-un reactor ricit cu gaz, schimbatorul de cildurd poate fi utilizat pentru a transfera cildura citre un circuit
secundar cu gaz care antreneazd o turbind cu gaz.

Domeniul de aplicare pentru aceastd rubricd nu include schimbitoarele de cilduri ale sistemelor de suport ale
reactorului, cum ar fi sistemul de ricire de urgentd sau sistemul de evacuare a cdldurii reziduale.

1.10. Detectoare de neutroni

Detectoare de neutroni special proiectate sau pregitite pentru determinarea nivelurilor fluxurilor de neutroni din
interiorul miezului unui reactor, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus.

NOTA EXPLICATIVA

Domeniul de aplicare al acestei rubrici cuprinde detectoarele aflate in miez si cele aflate in afara miezului care
mdsoard o gamd largd de niveluri ale fluxurilor, care variazd de obicei de la 10* neutroni pe cm? pe secundd
pand la 10 neutroni pe cm? pe secundd sau mai mult. Prin dn afara miezului» se inteleg instrumentele din
afara miezului unui reactor, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus, dar care se afld in interiorul
ecrandrii biologice.

1.11. Ecrane termice externe

«Ecrane termice externe» proiectate sau pregitite special pentru a fi utilizate intr-un reactor nuclear, conform
definitiei de la punctul 1.1 de mai sus, in scopul de a reduce pierderile de cilduri si a proteja vasul anvelopei.

NOTA EXPLICATIVA

«Ecranele termice externe» sunt structuri majore plasate pe vasul reactorului, care reduc pierderile de cildurd din
reactor i temperatura din vasul anvelopei.
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2. Materiale nenucleare pentru reactoare
2.1.  Deuteriu si apd grea

Deuteriu, apa grea (oxid de deuteriu) si orice alt compus al deuteriului in care raportul atomic deuteriu/hidrogen
depiseste 1:5 000, destinati utilizarii intr-un reactor nuclear, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus si
furnizati in cantititi care depisesc 200 kg de atomi de deuteriu pe o perioadi de doudsprezece luni, oricare ar fi
tara de destinatie.

2.2.  Grafit de puritate nucleard

Grafit cu o puritate mai mare de cinci parti la un milion de echivalent in bor si cu o densitate de peste
1,50 g/cm, destinat utilizdrii intr-un reactor nuclear, conform definitiei de la punctul 1.1 de mai sus, in cantititi
de peste 1 kilogram.

NOTA EXPLICATIVA

In scopul controlului la export, guvernul va stabili daci exporturile de grafit conform cu specificatiile de mai sus
sunt destinate utilizdrii la un reactor nuclear.

Echivalentul in bor (EB) se poate stabili experimental sau se poate calcula ca sumi de EB, pentru impuritdti (cu
exceptia EB deoarece carbonul nu este considerat o impuritate), inclusiv borul, unde:

carbon’

EB, (ppm) = CF x concentratia elementului Z (in ppm);

FC este factorul de conversie: (0, x AB) impartit la (o, x A);

unde o, si o, sunt sectiunile transversale de capturd de neutroni termici (in barni) pentru borul natural si
respectiv

pentru elementul Z, iar A, si A, sunt masele atomice ale borului natural si respectiv ale elementului Z.

3. Uzine de retratare a elementelor combustibile iradiate si echipamente special concepute sau pregitite in
acest scop

NOTA INTRODUCTIVA

Activitatea de retratare a combustibilului nuclear iradiat separd plutoniul si uraniul din produsele de fisiune si
din alte elemente transuraniene cu radioactivitate ridicatd. Aceastd separare se poate realiza prin diferite
procedee tehnice. Cu toate acestea, in ultimii ani, procedeul Purex a devenit cel mai frecvent utilizat si acceptat.
Acesta constd in dizolvarea combustibilului nuclear iradiat in acid azotic, urmati de o separare a uraniului, a
plutoniului i a produselor de fisiune prin extractie cu solventi, utilizind un amestec de tributil fosfat in diluant
organic.

De la o unitate Purex la alta, operatiunile din cadrul procedeului sunt similare, cum ar fi: debitarea elementului
combustibil iradiat, dizolvarea combustibilului, extractia cu solventi si depozitarea solutiilor obtinute. Pot exista,
de asemenea, echipamente pentru denitrarea termicd a azotatului de uraniu, conversia azotatului de plutoniu in
oxid sau metal si tratarea solutiilor de deseuri ale produselor de fisiune intr-o formi care se preteazd la
depozitarea pe termen lung sau la eliminarea lor. Cu toate acestea, tipul si configuratia specifice ale echipa-
mentelor care efectueazd aceste operatiuni pot sd difere de la o unitate Purex la alta din diferite motive, in
special in functie de tipul si de cantitatea de combustibil nuclear iradiat care urmeazd si fie retratat si de
folosirea previzutd a materialelor recuperate, precum si in functie de principiile de sigurantd si de intretinere
inglobate in proiectul unitatii.

A «zind de retratare a elementelor combustibile iradiate» include echipamente si componente care, in mod
normal, vin in contact direct si controleazi direct combustibilul iradiat si fluxurile majore de tratare a
materialului nuclear si a produselor de fisiune.

Aceste procese, inclusiv sistemele complete pentru conversia plutoniului si productia de plutoniu metalic, se pot
identifica prin misurile luate pentru a preveni starea criticd (de exemplu, prin geometrie), expunerea la radiatii
(de exemplu, prin ecranare) si riscul de contaminare (de exemplu, prin anvelopd).
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EXPORTURILE

Exportul intregului set de articole majore delimitate astfel va avea loc numai in conformitate cu procedurile din
liniile directoare.

Guvernul 1si rezerva dreptul de a aplica procedurile din liniile directoare si in cazul altor articole din ansamblul
delimitat functional conform listei de mai jos.

Printre articolele de echipament considerate ca ficind parte din categoria vizatd de sintagma «si echipamente
special proiectate sau pregdtite» pentru retratarea elementelor combustibile iradiate se numara:

3.1.  Masini de debitare pentru elemente combustibile iradiate

Echipamente controlate de la distantd, special proiectate sau pregdtite pentru a fi utilizate intr-o uzind de
retratare, in sensul identificat anterior si destinate tdierii, maruntirii sau forfecirii ansamblelor, fasciculelor sau
barelor de combustibil nuclear iradiat.

NOTA EXPLICATIVA

Aceste echipamente realizeazd o bresd in teaca combustibilului, pentru a expune materialul nuclear iradiat
dizolvérii. Cel mai adesea se folosesc foarfeci din metal special proiectate, dar se pot utiliza si echipamente de
inaltd tehnologie, cum ar fi laserele.

3.2.  Dizolvanti

Rezervoare care prezintd sigurantd in starea criticd ( de exemplu, rezervoarele de diametru mic, inelare sau
plate), special proiectate sau pregitite in vederea utilizdrii intr-o uzind de retratare, in sensul identificat mai sus,
destinate dizolvarii combustibilului nuclear iradiat si care sunt capabile s reziste la lichide fierbinti, puternic
corozive si a cdror incdrcare si intretinere pot fi controlate de la distantd.

NOTA EXPLICATIVA

Dizolvantii primesc, in mod normal, combustibil uzat si maruntit. In aceste recipiente sigure in stare criticd,
materialul nuclear iradiat se dizolvd in acid azotic, iar partile exfoliate rdmase se indepdrteazd din fluxul de
tratare.

3.3.  Extractoare cu solvent si echipamente de extractie cu solventi

Extractoare cu solvent, cum ar fi coloanele cu umpluturd sau coloanele cu reflux pulsatoriu, mixerele-decantoare
sau contactoarele centrifuge, special proiectate sau pregitite pentru a fi utilizate intr-o uzind de retratare a
combustibilului iradiat. Extractoarele cu solvent trebuie si reziste la efectul coroziv al acidului azotic. In mod
normal, extractoarele cu solvent sunt fabricate la standarde extrem de ridicate (cum ar fi tehnici speciale de
sudurd, de inspectie si de asigurare si control al calittii), din otel inoxidabil cu un continut scdzut de carbon,
din titan, zirconiu sau din alte materiale de inalt3 calitate.

NOTA EXPLICATIVA

Extractoarele cu solvent primesc atit solutia de combustibil iradiat, provenitd de la dizolvanti, cat si solutia
organicd care separd uraniul, plutoniul si produsele de fisiune. Echipamentele de extractie cu solvent sunt, in
mod normal, proiectate si respecte parametri stricti de functionare, cum ar fi durata de functionare lungd, fird
cerinte de intretinere sau cu uguringd la inlocuire, simplitatea de exploatare si control, precum si adaptabilitatea
la variatiile conditiilor aferente procedeului.

3.4.  Vase de colectare sau de depozitare a solutiilor chimice

Special proiectate sau pregitite pentru a fi utilizate intr-o uzind de retratare a combustibilului iradiat. Vasele de
colectare sau de depozitare trebuie si reziste la efectul coroziv al acidului azotic. Vasele de colectare sau de
depozitare sunt fabricate, in mod normal, din materiale precum otel inoxidabil cu continut scizut de carbon,
titan sau zirconiu sau din alte materiale de inaltd calitate. Vasele de colectare sau de depozitare pot fi proiectate
pentru controlul de la distantd al functiondrii §i intretinerii si pot avea, pentru controlul §i prevenirea riscului de
stare criticd, urmadtoarele caracteristici:

(1) pereti sau structuri interne cu un echivalent de bor de cel putin 2 % sau
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(2) un diametru maxim de 175 mm (7 toli) pentru vasele cilindrice sau

(3) o latime maxima de 75 mm (3 toli) fie pentru un vas plat, fie pentru unul inelar.
NOTA EXPLICATIVA

Odatd depdsitd etapa extractiei cu solvent, se obtin trei fluxuri de solutii principale. Recipientele de colectare sau
de depozitare se utilizeaz3 in tratarea ulterioard a tuturor celor trei fluxuri dupd cum urmeazi:

(a) Solutia purd de azotat de uraniu este concentratd prin evaporare si prelucratd intr-un proces de denitrificare,
prin care este convertitd in oxid de uraniu. Acest oxid este refolosit in ciclul combustibilului nuclear.

(b) Solutia de produse de fisiune puternic radioactive este in mod normal concentratd prin evaporare si
depozitatd sub formd de concentrat lichid. Acest concentrat se poate evapora ulterior si converti intr-o
formi care se preteazd la depozitare sau la eliminare.

(c) Solutia purd de azotat de plutoniu este concentratd si depozitatd inainte de a fi transferatd citre etapele
urmdtoare ale procedeului. Mai concret, vasele de colectare sau de depozitare a solutiilor de plutoniu sunt
proiectate pentru a evita orice risc de stare criticd ce poate rezulta din variatiile de concentratie §i de forma
ale fluxului in cauza.

3.5.  Sisteme de misurare neutronici pentru controlul procesului

Sisteme de masurare neutronicd special proiectate sau pregdtite pentru a fi integrate si utilizate cu ajutorul unor
sisteme de control automat al procesului intr-o uzind de retratare a elementelor combustibile iradiate.

NOTA EXPLICATIVA

Aceste sisteme implicd capacitatea de mdsurare si discriminare neutronicd activd si pasivd pentru a stabili
cantitatea si compozitia materialului fisibil. Sistemul complet se compune dintr-un generator de neutroni, un
detector de neutroni, amplificatoare i componente electronice de tratare a semnalului.

Domeniul de aplicare al acestei rubrici nu include instrumentele de depistare si mdsurare neutronicd proiectate
pentru contabilizarea i pdstrarea in sigurantd a materialului nuclear ori pentru orice altd aplicare nelegatd de
integrarea si utilizarea cu ajutorul unor sisteme automate de control al procesului intr-o uzind de retratare a
elementelor combustibile iradiate.

4. Uzine de fabricare a elementelor combustibile din reactorul nuclear si echipamente special proiectate
sau pregdtite in acest scop

NOTA INTRODUCTIVA

Elementele combustibile nucleare sunt produse dintr-unul sau mai multe materiale originare sau fisionabile
speciale mentionate la capitolul MATERIALE SI ECHIPAMENTE din prezenta anexi. Pentru combustibilii pe bazi
de oxizi, care sunt cel mai des intalniti, vor fi prezente echipamente pentru compactarea granulelor, pentru
sinterizare, mdcinare si granulometrie. Combustibilii pe bazd de amestec de oxizi se manevreazd in boxe cu
minusi (sau in incinte similare) pand cand sunt etanseizati in teacd. In toate cazurile, combustibilul este inchis
ermetic intr-o teacd adecvatd, care este conceputd si serveascd drept anvelopd primard care inveleste combus-
tibilul in scopul de a conferi o performanti si o sigurantd corespunzdtoare pe parcursul functiondrii reactorului.
De asemenea, in toate situatiile se impune un control precis al proceselor, procedurilor si echipamentelor, la
standarde extrem de inalte, in scopul de a asigura o performantd previzibild a combustibilului, in conditii de
sigurantd.

NOTA EXPLICATIVA

Printre articolele considerate ca ficind parte din categoria vizatd de sintagma «si echipamente special proiectate
sau pregitite» pentru fabricarea elementelor combustibile se numard echipamente care:

(@) in mod normal vin in contat direct, trateazd nemijlocit sau controleazd fluxul de productie a materialului
nuclear;

(b) etanseazd materialul nuclear in interiorul tecii;
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(c) verificd integritatea tecii sau a dispozitivului de etansare;
(d) verificd parametrii finali ai elementelor de combustibil etansat sau
(e) se utilizeazd pentru asamblarea elementelor combustibile ale reactorului.

Printre astfel de echipamente sau sisteme de echipamente se pot numira, de exemplu:

1) statii integral automatizate de inspectare a granulelor, special proiectate sau pregdtite pentru verificarea
dimensiunilor finale si a defectelor de suprafatd ale granulelor combustibile;

2) masini automate de sudurd, special proiectate sau pregitite pentru sudarea capacelor pe acele (sau barele)
combustibile;

3) statii automate de testare si inspectare special proiectate sau pregitite pentru verificarea integritdtii acelor
(sau barelor) combustibile finalizate;

4) sisteme special proiectate sau pregitite pentru fabricarea tecii combustibilului nuclear.

La articolul 3 intrd de obicei echipamente pentru: a) examinarea cu raze X a sudurilor capacelor de ac (sau de
bard); b) depistarea scurgerilor de heliu de la acele (sau barele) aflate sub presiune; si c) scanarea cu raze gama a
acelor (sau barelor) pentru a verifica incircarea corectd a granulelor combustibile din interior.

5. Uzine de separare a izotopilor de uraniu natural, uraniu siricit sau materiale si echipamente fisionabile
speciale, altele decit instrumentele analitice, special proiectate sau pregitite in acest scop

NOTA INTRODUCTIVA

Uzinele, echipamentele si tehnologiile de separare a izotopilor de uraniu au, de multe ori, o legiturd stransd cu
uzinele, echipamentele si tehnologiile de separare a izotopilor de «alte elemente». In anumite cazuri, controalele
de la sectiunea 5 li se aplicd si uzinelor si echipamentelor care sunt destinate separdrii izotopilor de «alte
elemente». Aceste controale ale uzinelor si echipamentelor de separare a izotopilor de «alte elemente» vin in
completarea controalelor de la uzinele si echipamentele special proiectate sau pregitite pentru tratarea, utilizarea
sau producerea de materiale fisionabile speciale vizate de lista de bazd. Aceste controale suplimentare de la
sectiunea 5 ale utilizdrilor care implicd «alte elemente» nu se aplici procedeului de separare electromagnetici a
izotopilor, acesta fiind abordat la partea a 2-a a liniilor directoare.

Procedeele cirora li se aplicd, de asemenea, controalele de la sectiunea 5, fie cd utilizarea preconizatd este
separarea izotopilor de uraniu, fie ci este separarea izotopilor de «alte elemente», sunt: centrifugarea cu gaz,
difuzia gazoasd, procedeul de separare in plasma si procedeele aerodinamice.

In cazul anumitor procedee, legitura cu separarea izotopilor de uraniu depinde de elementul care se separd.
Acest procedee sunt: procedee pe bazd de laser (de exemplu separarea izotopilor cu laser molecular si separarea
izotopilor cu laser cu vapori atomici), schimburile chimice si schimburile ionice. De aceea, furnizorii trebuie si
evalueze aceste procedee de la caz la caz, aplicind in consecintd controalele de la sectiunea 5 utilizdrilor care
implica «alte elemente».

Printre articolele considerate ca ficand parte din categoria vizatd de sintagma «si echipamente, altele decat instru-
mentele de analizd, special proiectate sau pregitite» pentru separarea izotopilor de uraniu se numara:

5.1.  Centrifuge cu gaz, ansamble si componente special proiectate sau pregitite pentru utilizarea in
centrifuge cu gaz

NOTA INTRODUCTIVA

In mod normal, centrifuga cu gaz se compune dintr-un cilindru (sau mai multi) cu pereti subtiri, cu diametrul
cuprins intre 75 mm si 650 mm, situat intr-o incintd vidatd si rotit cu o vitezd periferici mare, de ordinul a
300 m/s sau mai mult, in jurul axului sdu vertical. Pentru a atinge o vitezd mare, materialele constitutive ale
componentelor de rotatie trebuie sd aibd un raport rezistentd-densitate ridicat, iar ansamblul rotor si, prin
urmare, componentele acestuia trebuie si fie fabricate cu mare precizie, cu tolerante foarte mici, pentru a
minimiza dezechilibrele. Spre deosebire de alte centrifuge, centrifuga cu gaz utilizatd pentru imbogdtirea
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uraniului se caracterizeazd prin prezenta in camera rotorului a unuia sau a mai multor deflectoare rotative in
formd de disc, a unui ansamblu de tuburi fixe care foloseste la introducerea si extractia de UF, gaz si a cel putin
trei canale separate, dintre care doud sunt conectate la cupe care se intind de la axul rotorului pani la marginea
camerei rotorului. De asemenea, in incinta vidatd se gdsesc mai multe articole critice care nu se rotesc si care, cu
toate cd sunt special proiectate, nu sunt dificil de fabricat si nici nu sunt fabricate din materiale deosebite. Cu
toate acestea, o unitate de centrifugare necesitd un numdir mare de astfel de componente, astfel incét cantitatea
poate constitui un indiciu important al utilizarii finale.

Componente rotative

(@)

Ansamble complete de rotoare:

Cilindri cu pereti subtiri sau o serie de cilindri cu pereti subtiri interconectati, fabricati dintr-unul sau mai
multe materiale cu un raport rezistenti-densitate ridicat, conform descrierii din NOTA EXPLICATIVA a
prezentei sectiuni. In cazul in care sunt interconectati, cilindrii sunt legati unii de altii cu ajutorul unor
burdufuri sau inele flexibile, conform descrierii de la punctul 5.1.1. litera (c) de mai jos. Rotorul este echipat
cu unul sau mai multe deflectoare interne si cu capace terminale, conform descrierii de la punctul 5.1.1
literele (d) si (¢) de mai jos, in cazul in care este in formd finalizatd. Cu toate acestea, ansamblul complet se
poate livra si numai partial montat.

Tuburi de rotor:

Cilindri cu pereti subtiri cu o grosime de 12 mm sau mai putin, special proiectati sau pregititi, avind un
diametru cuprins intre 75 mm si 650 mm si fabricati dintr-unul sau mai multe dintre materialele cu un
raport rezistentd-densitate ridicat conform descrierii de la NOTA EXPLICATIVA a prezentei sectiuni.

Inele sau burdufuri:

Componente special proiectate sau pregitite pentru furnizarea unui suport localizat tubului de rotor sau
pentru legarea laolaltd a mai multor tuburi de rotor. Burduful este un cilindru scurt cu pereti de maximum
3 mm grosime, un diametru cuprins intre 75 mm si 650 mm si o spird si care este fabricat dintr-unul dintre
materialele cu un raport rezistenti-densitate ridicat, conform descrierii de la NOTA EXPLICATIVA a
prezentei sectiuni.

Deflectoare:

Componente in formd de disc cu diametrul cuprins intre 75 mm si 650 mm, special proiectate sau pregatite
pentru a fi montate in interiorul tubului de rotor al centrifugei, cu scopul de a izola camera de prelevare de
camera principald de separare i, in unele cazuri, de a facilita circulatia UF,gaz in interiorul camerei
principale de separare a tubului de rotor si care sunt fabricate dintr-unul dintre materialele cu un raport
rezistentd-densitate ridicat, conform descrierii de la NOTA EXPLICATIVA a prezentei sectiuni.

Capace superioare/inferioare:

Componente in formd de disc, cu un diametru cuprins intre 75 mm si 650 mm, special proiectate sau
pregdtite pentru a fi montate la extremitdtile tubului de rotor si a mentine astfel UF, in interiorul acestuia si,
in anumite cazuri, pentru a sustine, retine sau contine ca parte integrantd un element al lagdrului superior
(capac superior) sau pentru a purta elementele rotative ale motorului si ale lagarului inferior (capac inferior)
si care sunt fabricate dintr-unul dintre materialele cu un raport rezistentd-densitate ridicat, conform
descrierii de la NOTA EXPLICATIVA a prezentei sectiuni.

NOTA EXPLICATIVA

Printre materialele utilizate pentru componentele rotative ale centrifugei se numara:

(@)
(b)
(©

Otel maraging, capabil sd dezvolte o rezistentd maximd de rupere la tractiune de minimum 1,95 GPa;
Aliaje de aluminiu capabile sd dezvolte o rezistentd maxima de rupere la tractiune de minimum 0,46 GPa;

Materiale filamentoase care se preteazd la utilizarea in structuri compozite i au un modul specific de
minimum 3,18 x 106 m si o rezistentd maxima de rupere la tractiune specifici de minimum 7,62 x 104 m
(«modulul specific» este modulul lui Young in N/m?, impdrtit la greutatea specificd in N/m’; «ezistenta
maximi de rupere la tractiune specifici» este rezistenta maxima de rupere la tractiune in N/m?, impdrtiti la
greutatea specificd in N/m3).
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5.1.2. Componente fixe

(a) Lagdre de suspensie magnetica:

1. Ansamble de sustinere, special proiectate sau pregitite, constand intr-un magnet inelar suspendat, aflat
intr-un carter ce contine un mediu de amortizare. Carterul se fabricd dintr-un material rezistent la UF, (a
se vedea NOTA EXPLICATIVA de la sectiunea 5.2.). Magnetul se cupleazi la o piesd polard sau la un al
doilea magnet fixat pe capacul superior, conform descrierii de la punctul 5.1.1 litera (). Magnetul poate
fi in formd de inel §i poate avea un raport intre diametrul exterior si diametrul interior mai mic sau egal
cu 1,6:1. Magnetul poate s se prezinte sub o formd cu o permeabilitate initiald de minimum 0,15 H/m,
o remanentd de minimum 98,5 % sau o densitate de energie electromagneticd de peste 80 kJ/m>. In afara
de proprietitile obisnuite ale materialului, o conditie esentiald este ca deviatia axelor magnetice in raport
cu axele geometrice sd fie limitatd la tolerante foarte mici (mai mici de 0,1 mm) sau ca omogenitatea
materialului magnetului sd fie impusd in mod special.

2. Lagdre magnetice active special proiectate sau pregitite pentru utilizarea in centrifuge cu gaz.
NOTA EXPLICATIVA
Aceste lagdre au in mod obisnuit urmdtoarele caracteristici:

— Sunt proiectate sa tind centrat un rotor care se roteste la minimum 600 Hz si

— Sunt conectate la o sursd de alimentare electricd fiabild si/sau la o unitate de alimentare neintreruptibild
(UPS) pentru a functiona timp de peste o ord.

(b) Lagdre/amortizoare:

Lagdre special proiectate sau pregdtite care constau intr-un ansamblu pivot/cupd montat pe un amortizor.
Pivotul se compune, de obicei, dintr-un arbore din otel cilit avind o emisferd la o extremitate, iar la cealaltd
extremitate un dispozitiv de fixare la capacul inferior, conform descrierii de la punctul 5.1.1 litera (e).
Arborele poate totusi sd fie echipat cu un lagdr hidrodinamic. Cupa are forma unei granule cu o adanciturd
semisfericd pe una dintre suprafete. Aceste componente sunt adesea furnizate separat de amortizor.

(c) Pompe moleculare:

Cilindri special proiectati sau pregititi, avand caneluri elicoidale obtinute prin uzinare interioard sau prin
extrudare i ale cdror orificii sunt practicate prin alezare. In mod obisnuit, dimensiunile lor sunt
urmdtoarele:

diametrul intern cuprins intre 75 mm §i 650 mm, grosimea peretilor de minimum 10 mm si lungimea
egald sau mai mare decit diametrul. In mod obisnuit, canelurile au o sectiune dreptunghiulari si o addncime
mai mare sau egald cu 2 mm.

(d) Statoare pentru motor:

Statoare anulare special proiectate sau pregitite pentru motoare cu histerezis (sau reluctantd) alimentate cu
curent alternativ multifazic pentru functionarea sincrond in vid la o frecventd de minimum 600 Hz si o
putere de minimum 40 VA. Statoarele pot fi alcituite din infisurdri multifazice pe un miez de fier cu
pierderi mici, laminat, format din straturi subtiri a ciror grosime este de obicei de maximum 2 mm.

(e) Cartere[recipiente ale centrifugei:

Componente special proiectate sau pregitite pentru a contine ansamblul tubului rotor al unei centrifuge cu
gaz. Carterul este format dintr-un cilindru rigid cu un perete de maximum 30 mm grosime, avand extremi-
tatile uzinate cu precizie in vederea fixdrii lagdrelor si care este dotat cu una sau mai multe flange pentru
montare. Extremititile uzinate sunt paralele intre ele si perpendiculare pe axa longitudinald a cilindrului, cu
o deviere de maximum 0,05 grade. Carterul poate, de asemenea, si fie format dintr-o structurd in fagure
care permite addpostirea mai multor ansamble de rotor.
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(f) Cupe:

Tuburi special proiectate sau pregitite pentru extragerea de UF, gaz din tubul de rotor dupd principiul
tubului Pitot (adicd deschiderea este orientatd in fluxul gazos de circumferintd din interiorul tubului de rotor,
de exemplu prin curbarea extremitdtii unui tub dispus radial) si care pot fi racordate la sistemul central de
extractie a gazului.

5.2.  Sisteme, echipamente si componente auxiliare, special proiectate sau pregitite pentru uzinele de
imbogitire prin centrifugare

NOTA INTRODUCTIVA

Sistemele, echipamentele si componentele auxiliare ale unei uzine de imbogitire prin centrifugare sunt sistemele
necesare introducerii UF; in centrifuge, legarii centrifugelor unele de altele in cascadd (sau in trepte) pentru a
obtine grade de imbogitire din ce in ce mai ridicate si pentru extractia de UF, din centrifuge ca «produs» si
«reziduuri», Impreund cu echipamentul necesar pentru punerea in miscare a centrifugelor si controlul instalatiei.

In mod normal, UF, este sublimat cu ajutorul unor autoclave incilzite si repartizat in stare gazoasd in centrifuge
cu ajutorul unui colector tubular de cascadd. Fluxurile de «produs» s§i «eziduu» de UF, gaz care ies din
centrifuge, sunt, de asemenea, conduse printr-un colector tubular de cascadd spre capcanele de frig [care
functioneazd la temperaturi de aproximativ 203 K (- 70 °C)], in care sunt condensate inainte de a fi transferate
mai departe in containere corespunzitoare pentru transport sau depozitare. Dat fiind cd o instalatie de
imbogdtire contine multe mii de centrifuge montate in cascadi, existd multi kilometri de conducte colectoare in
cascadd care incorporeazd mii de suduri, ceea ce presupune o repetabilitate considerabild a montirii. Echipa-
mentele, componentele si sistemele de conducte sunt fabricate in conformitate cu norme foarte stricte de vidare
si de curdtenie.

NOTA EXPLICATIVA

Unele dintre articolele enumerate mai jos fie vin in contact direct cu UF, gaz tratat, fie controleazd direct
centrifugele si trecerea gazului dintr-o centrifugd in alta si de la o cascadd la alta. Printre materialele rezistente la
corodarea cu UF, se numdrd: cuprul, aliajele de cupru, otelul inoxidabil, aluminiul, oxidul de aluminiu, aliajele
de aluminiu, nichel sau aliajele care contin minimum 60 % nichel si polimerii de hidrocarburi fluorurate.

5.2.1. Sisteme de alimentare/sisteme de indepirtare a produsului si a reziduurilor

Sisteme sau echipamente special proiectate sau pregitite pentru instalagiile de imbogatire, fabricate din sau
protejate de materiale rezistente la coroziunea produsi de UF, si printre care se numard:

a) Autoclave de alimentare, cuptoare sau sisteme utilizate pentru trecerea UF, in procesul de imbogitire;
p p 1IN P gat

(b) Condensatori, capcane de frig sau pompe utilizate pentru a indepirta UF, din procesul de imbogitire, in
vederea transferului siu ulterior dupd incilzire;

(c) Statii de solidificare sau de lichefiere, utilizate pentru a indepidrta UF, din procesul de imbogitire prin
compresie §i conversie a UF, in stare lichidd sau solid3;

(d) Statii pentru «produs» sau «reziduuri» pentru a transfera UF, in containere.

5.2.2. Masini colectoare[Sisteme de conducte

Sisteme de conducte si colectoare, special proiectate sau pregitite pentru manipularea UF in interiorul
cascadelor de centrifuge. Reteaua de conducte este in mod normal de tip colector «triplu», fiecare centrifugd
fiind conectatd la fiecare dintre colectoare. Prin urmare, existd o repetabilitate considerabild a formei sistemului.
Sistemul este format din sau protejat in intregime de materiale rezistente la UF, (a se vedea NOTA
EXPLICATIVA de la prezenta sectiune) si este fabricat in conformitate cu norme foarte stricte de vidare si de
curdtenie.
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5.2.3  Valve de inchidere si de control speciale

(a) Valve de inchidere special proiectate sau pregitite si actioneze asupra fluxurilor gazoase de UF, de
alimentare, produs si reziduuri ale unei centrifuge cu gaz.

(b) Valve etansate cu suflantd, manuale sau automate, de inchidere sau control, fabricate din sau protejate de
materiale rezistente la coroziunea produsi de UF,, cu un diametru interior de 10 mm péani la 160 mm,
special proiectate sau pregdtite pentru utilizarea in sistemele principale sau auxiliare ale uzinelor de
imbogitire prin centrifugare cu gaz.

NOTA EXPLICATIVA

In mod obisnuit, intre valvele proiectate sau pregitite special in acest scop se numird valvele etansate cu
suflantd, valvele cu inchidere rapida, valvele cu actiune rapidi si altele.

5.2.4. Spectrometre de masi pentru UF[surse de ioni

Spectrometre de masi special proiectate sau pregitite pentru a preleva in direct probe din fluxurile gazoase de
UF, si prezentind toate caracteristicile urmatoare:

1. Capabile si misoare ioni cu masa atomicd de 320 de unitdti atomice de masd sau mai mare si cu o rezolutie
mai bund de 1 parte la 320;

2. Surse de ioni realizate din sau protejate cu nichel, aliaje pe bazd de nichel-cupru cu un continut de nichel de
minimum 60 % din greutate, sau aliaje de nichel-crom;

3. Surse de ionizare prin bombardare cu electroni;

4. Au un sistem colector corespunzitor pentru analiza izotopica.

5.2.5. Schimbitoare de frecventd

Schimbditoare de frecventd (cunoscute si sub numele de convertoare sau invertoare) special proiectate sau
pregdtite pentru alimentarea statoarelor pentru motor descrise la punctul 5.1.2 litera (d) sau piese, componente
si subansamble de astfel de schimbatoare de frecventd, prezentind toate caracteristicile urmatoare:

1. O frecventd multifazici de iesire de 600 Hz sau mai mare si

2. O stabilitate ridicatd (cu un control al frecventei mai bun de 0,2 %).

5.3.  Ansamble si componente special proiectate sau pregitite pentru utilizarea la imbogitirea prin difuzie
gazoasd

NOTA INTRODUCTIVA

In metoda de separare a izotopilor de uraniu prin difuzie gazoasd, ansamblul tehnologic principal constd intr-o
barierd poroasi speciald de difuzie gazoasd, un schimbdtor de cildurd pentru ricirea gazului (care se incilzeste
prin procesul de compresie), valve de etansare si valve de control, precum si un sistem de conducte. Dat fiind ci
tehnologia difuziei gazoase foloseste hexafluorura de uraniu (UF), toate suprafetele echipamentelor, conductelor
si instrumentarului (care vin in contact cu gazul) trebuie si fie fabricate din materiale care rdméan stabile in
contact cu UF. O instalatie de difuzie gazoasd necesitd mai multe astfel de ansambluri, astfel incat cantitatea
poate fi un indicator important al utilizarii finale.

5.3.1. Bariere de difuzie gazoasi si materiale obstructive

(a) Filtre subtiri si poroase, special proiectate sau pregitite, cu pori intre 10 si 100 nm, o grosime de maximum
5 mm si, in cazul formelor tubulare, un diametru de maximum 25 mm, fabricate din materiale metalice,
polimerice sau ceramice rezistente la coroziunea produsi de UF, (a se vedea NOTA EXPLICATIVA de la
sectiunea 5.4), si
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(b) compusi sau pulberi special pregitite pentru fabricarea unor astfel de filtre. Astfel de compusi si pulberi
contin nichel si aliaje cu minimum 60 % nichel, oxid de aluminiu sau polimeri de hidrocarburi complet
fluorurati, cu o puritate in greutate de minimum 99,9 %, cu dimensiunea unei particule mai mici de 10 pm
si cu un inalt grad de uniformitate a dimensiunii particulelor, care sunt special pregitite pentru fabricarea
barierelor de difuzie gazoasd.

5.3.2. Cartere de difuzie

Vase special proiectate sau pregitite, etansate ermetic, pentru a contine bariera de difuzie gazoasd, fabricate din
sau protejate de materiale rezistente la UF, (a se vedea NOTA EXPLICATIVA de la sectiunea 5.4).

5.3.3. Compresoare si suflante de gaz

Compresoare sau suflante de gaz special proiectate sau pregitite, cu o capacitate a volumului de suctiune a UF
de minimum 1 m’ pe minut si cu o presiune de descircare de maxmimum 500 kPa, proiectate pentru
functionarea pe termen lung in mediu de UF,, precum si ansambluri separate de astfel de compresoare si de
suflante de gaz. Aceste compresoare si suflante de gaz au un raport de presiune de maximum 10:1 si sunt
fabricate din sau protejate de materiale rezistente la UF, (a se vedea NOTA EXPLICATIVA de la sectiunea 5.4).

5.3.4. Garnituri de etansare a arborilor

Garnituri de vid cu conexiuni de alimentare si de evacuare, special proiectate sau pregitite pentru etansarea
arborelui care leagd rotorul compresorului sau al suflantei de gaz de motorul de antrenare, in scopul de a
asigura o etansare fiabild care sd impiedice aerul si pdtrundd in camera interioard a compresorului sau a
suflantei de gaz care este plind cu UF,. Astfel de garnituri sunt proiectate, in mod normal, pentru un debit de
penetrare a gazului tampon mai mic de 1 000 cm?/min.

5.3.5. Schimbitoare de cilduri pentru ricirea UF,

Schimbatoare de caldurd special proiectate sau pregitite, fabricate din sau protejate de materiale rezistente la UF,
(a se vedea NOTA EXPLICATIVA de la sectiunea 5.4) si destinate unei frecvente de variatie a presiunii datorate
unei scurgeri de mai putin 10 Pa pe ord pentru o diferentd de presiune de 100 kPa.

5.4.  Sisteme, echipamente si componente auxiliare special proiectate sau pregitite pentru utilizarea la
imbogitirea prin difuzie gazoasi

NOTA INTRODUCTIVA

Sistemele, echipamentele si componentele auxiliare ale uzinelor de imbogitire prin difuzie gazoasd sunt
sistemele necesare pentru introducerea de UF, in ansamblul de difuzie gazoasd, pentru a lega ansamblele unul de
altul in cascadd (sau in trepte), cu scopul de a obtine grade de imbogatire din ce in ce mai ridicate si pentru a
extrage din cascadele de difuzie UF, ca «produs» si «reziduuri». Din cauza proprietitilor inertiale pronuntate ale
cascadelor de difuzie, orice intrerupere a functiondrii lor si mai ales oprirea lor produce consecinte grave. De
aceea, mentinerea unui vid riguros §i constant in toate sistemele tehnologice, protectia automatd impotriva
accidentelor si reglarea automatd si precisd a fluxului de gaz au o mare importantd intr-o instalatie de difuzie
gazoasd. Toate acestea duc la necesitatea echipdrii uzinei cu un numir mare de sisteme speciale de misurare,
reglare si control.

In mod normal, UF, este sublimat la iesirea din cilindrii plasati in autoclave si distribuit in stare gazoasd la
punctul de intrare printr-un colector tubular al cascadei. Fluxurile gazoase de UF, de tip «produs» si «reziduuriy,
provenite de la punctele de iesire, sunt conduse printr-un colector tubular al cascadei fie citre capcanele de frig,
fie citre statiile de compresie, unde UF, gaz se lichefiazd inainte de a fi transferat mai departe in containere de
transport sau de depozitare corespunzitoare. Dat fiind cd o uzind de imbogitire prin difuzie gazoasd contine un
mare numdr de ansambluri de difuzie gazoasd dispuse in cascadd, existd multi kilometri de conducte colectoare
in cascadd, care incorporeazd mii de suduri, ceea ce presupune o repetabilitate considerabild a montdrii. Echipa-
mentele, componentele si sistemele de conducte sunt fabricate in conformitate cu norme foarte stricte de vidare
si de curdtenie.
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NOTA EXPLICATIVA

Elementele enumerate anterior fie sunt in contact direct cu UF, gaz, fie controleazd direct fluxul de gaz din
cascadd. Printre materialele rezistente la coroziunea produsi de UF, se numdra: cuprul, aliajele de cupru, otelul
inoxidabil, aluminiul, oxidul de aluminiu, aliajele de aluminiu, nichel sau aliajele care contin minimum 60 %
nichel si polimerii de hidrocarburi fluorurate.

5.4.1. Sisteme de alimentare/sisteme de indepirtare a produsului si a reziduurilor

Sisteme sau echipamente special proiectate sau pregitite pentru uzinele de imbogitire, fabricate din sau protejate
de materiale rezistente la coroziunea produsi de UF, si printre care se numadra:

(a) Autoclave de alimentare, cuptoare sau sisteme utilizate pentru trecerea UF, in procesul de imbogitire;

(b) Condensatori, capcane de frig sau pompe utilizate pentru a indepdrta UF, din procesul de imbogitire, in
vederea transferului siu ulterior dupd incilzire;

(c) Statii de solidificare sau de lichefiere, utilizate pentru a indepdrta UF, din procesul de imbogitire prin
compresie si conversie a UF, in stare lichidd sau solida;

(d) Statii pentru «produs» sau «reziduuri», utilizate pentru a transfera UF, in containere.

5.4.2. Sisteme de conducte colectoare

Sisteme de conducte si colectoare, special proiectate sau pregitite pentru manipularea UF in interiorul
cascadelor de difuzie gazoasa.

NOTA EXPLICATIVA

Aceastd retea de conducte este in mod normal de tip sistem colector «dublu», fiecare celuld fiind conectati la
fiecare dintre colectori.

5.4.3. Sisteme de vid

(a) Distribuitoare de vid, colectoare de vid si pompe de vid special proiectate sau pregitite cu o capacitate de
suctiune de minimum 5 m?/min.

(b) Pompe de vid special proiectate pentru a functiona in atmosferd care suportd UF,, fabricate din sau protejate
de materiale rezistente la coroziunea produsi de UF, (a se vedea NOTA EXPLICATIVA la prezenta sectiune).
Aceste pompe pot fi rotative sau volumetrice, pot avea deplasiri si etangiri din fluorocarburi, precum si
fluide de lucru speciale.

5.4.4. Valve de inchidere si de control speciale

Valve etansate cu suflantd special proiectate sau pregdtite, manuale sau automate, de oprire sau control, fabricate
din sau protejate de materiale rezistente la coroziunea produsi de UF,, destinate utilizarii in sistemele principale
sau auxiliare ale instalatiilor de imbogitire prin difuzie gazoasa.

5.4.5. Spectrometre de masi pentru UF,[surse de ioni

Spectrometre de masd special proiectate sau pregdtite pentru a preleva in direct probe din fluxurile gazoase de
UF, si prezentand toate caracteristicile urmatoare:

1. Capabile si misoare ioni cu masa atomicd de 320 de unitdti atomice de masd sau mai mare §i cu o rezolutie
mai bund de 1 parte la 320;

2. Surse de ioni realizate din sau protejate cu nichel, aliaje pe bazd de nichel-cupru cu un continut de nichel de
minimum 60 % din greutate sau aliaje de nichel-crom;
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3. Surse de ionizare prin bombardare cu electroni;

4. Sistem colector corespunzitor pentru analiza izotopici.

5.5.  Sisteme, echipamente si componente special proiectate sau pregitite pentru utilizarea in uzine de
imbogitire prin procedeu aerodinamic

NOTA INTRODUCTIVA

In procedeele aerodinamice de imbogdtire, un amestec de UF, gazos si de un gaz usor (hidrogen sau heliu) se
comprimd, pe urmd se trece prin elemente de separare, in interiorul cirora se realizeazi separarea izotopicd prin
intermediul generdrii unor puternice forte centrifuge pe o structurd geometricd de tipul unui perete curbat. Au
fost dezvoltate doud procedee de acest tip: procedeul cu ajutaje de separare si procedeul cu tuburi elastice. In
ambele cazuri, componentele principale ale unei trepte de separare includ vase cilindrice care addpostesc
elementele de separare speciale (ajutaje sau tuburi elastice), compresoare cu gaz si schimbatoare de cildurd
destinate evacudrii caldurii de compresie. O uzind care foloseste procedeul aerodinamic necesitd o serie de
asemenea trepte, astfel incat cantitatea poate fi un indicator important al utilizarii finale. Dat fiind cd procedeele
aerodinamice folosesc UF,, toate suprafetele echipamentelor, conductelor si instrumentarului (care vin in contact
cu gazul) trebuie si fie fabricate din materiale care si riménd stabile in contact cu UF,.

NOTA EXPLICATIVA

Articolele enumerate in prezenta sectiune fie vin in contact direct cu UF, gaz tratat, fie controleaza direct fluxul
din cascada. Toate suprafetele care vin in contact cu gazul tratat sunt fabricate in intregime din sau protejate de
materiale rezistente la coroziunea produsd de UF,. In intelesul sectiunii referitoare la articolele de imbogatire
prin procedeu aerodinamic, printre materialele rezistente la coroziunea produsi de UF6 se numdrd cuprul,
aliajele de cupru, otelul inoxidabil, aluminiul, oxidul de aluminiu, aliajele de aluminiu, nichel sau aliajele care
contin minimum 60 % nichel in greutate si polimerii de hidrocarburi fluorurate.

5.5.1. Ajutaje de separare

Ajutaje de separare si ansamble de ajutaje de separare special proiectate sau pregitite in acest sens. Ajutajele de
separare sunt constituite din canale curbate, in formd de fanti, cu o razd de curburd mai micd de 1 mm,
rezistente la coroziunea produsi de UF, in interiorul cirora o muchie tdioasd separd in doud fractiuni gazul care
circuld prin ajutaj.

5.5.2. Tuburi elastice

Tuburi elastice si ansambluri de tuburi elastice, special proiectate sau pregitite in acest sens. Tuburile elastice
sunt de formd cilindricd sau conicd, fabricate din sau protejate de materiale rezistente la coroziunea produsi de
UF,, avand unul sau mai multe canale de admisie tangentiale. Tuburile pot fi echipate cu anexe de tip ajutaj la
unul sau la ambele capete.

NOTA EXPLICATIVA

Gazul pdtrunde tangential in tubul elastic printr-una dintre extremitdti, prin intermediul unor aripi turbionare
sau prin numeroase orificii tangentiale situate de-a lungul periferiei tubului.

5.5.3. Compresoare si ventilatoare cu gaz

Compresoare sau suflante de gaz special proiectate sau pregitite, fabricate din sau protejate de materiale
rezistente la coroziunea produsi de amestecul de UF, si de gaz purtdtor (hidrogen sau heliu).

5.5.4. Garnituri de etansare a arborilor

Garnituri de etansare a arborilor, cu conexiuni de alimentare si de evacuare, special proiectate sau pregitite
pentru etansarea arborelui care leagd rotorul compresorului sau al ventilatorului cu gaz de motorul de
antrenare, in scopul de a asigura o etangare fiabild care si impiedice gazul tratat si iasd sau aerul ori gazul etans
sd pitrundd in camera interioard a compresorului sau a suflantei de gaz, care este plind cu amestec de UF, si de
gaz purtator.
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5.5.5.  Schimbitoare de cildurd pentru ricirea gazului

Schimbdtoare de cdldurd special proiectate sau pregitite, fabricate din sau protejate cu materiale rezistente la
coroziunea produsd de UF,.

5.5.6. Cartere cu elemente de separare

Cartere special proiectate sau pregdtite, fabricate din sau protejate de materiale rezistente la coroziunea produsd
de UF,, destinate a primi tuburile elastice sau ajutajele de separare.

5.5.7. Sisteme de alimentare/sisteme de indepirtare a produsului si a reziduurilor

Sisteme sau echipamente special proiectate sau pregdtite pentru instalatiile de imbogdtire, fabricate din sau
protejate de materiale rezistente la coroziunea produsd de UF, si printre care se numard:

(a) Autoclave de alimentare, cuptoare sau sisteme utilizate pentru trecerea UF, in procesul de imbogitire;

(b) Condensatori (sau captatoare de frig) pentru a indepdrta UF, din procesul de imbogitire, in vederea
transferului siu ulterior dupd incilzire;

(c) Statii de solidificare sau de lichefiere, utilizate pentru a indepdrta UF, din procesul de imbogitire prin
compresie si conversie a UF, in stare lichidd sau solida;

(d) Statii pentru «produs» sau «reziduuri», utilizate pentru a transfera UF, in containere.

5.5.8. Sisteme de conducte colectoare

Sisteme de conducte colectoare fabricate din sau protejate de materiale rezistente la coroziunea produsd de UF,,
special proiectate sau pregdtite pentru manevrarea UF, in interiorul cascadelor aerodinamice. Aceastd retea de
conducte este, in mod normal, de tip sistem colector «dubluy, fiecare colector fiind conectat la o treaptd sau la
un grup de trepte.

5.5.9. Sisteme si pompe de vid

(a) Sisteme de vid special proiectate sau pregitite, constind in distribuitoare de vid, colectoare de vid si pompe
de vid si proiectate pentru a functiona in atmosfere care suportd UF,,

(b) Pompe de vid special proiectate sau pregdtite pentru a functiona in atmosfere care suportd UF, si fabricate
din sau ciptusite cu materiale rezistente la coroziunea produsd de UF, Aceste pompe pot folosi garnituri de
fluorocarburi si fluide speciale de lucru.

5.5.10. Valve speciale de inchidere si de control

Valve etangate cu suflantd, manuale sau automate, de oprire sau control, fabricate din sau protejate de materiale
rezistente la coroziunea produsi de UF, cu un diametru de 40 mm sau mai mult, special proiectate sau
pregdtite pentru instalarea in sistemele principale sau auxiliare ale instalatiilor de imbogdtire prin procedee
aerodinamice.

5.5.11. Spectrometre de masd pentru UF,[surse de ioni

Spectrometre de masd special proiectate sau pregdtite pentru a preleva in direct probe din fluxurile gazoase de
UF, si prezentind toate caracteristicile urmatoare:

1. Capabile s3 masoare ioni cu masa atomicd de 320 de unitdti atomice de masd sau mai mare §i cu o rezolutie
mai bund de 1 parte la 320;

2. Surse de ioni realizate din sau protejate cu nichel, aliaje pe bazd de nichel-cupru cu un continut de nichel de
minimum 60 % din greutate, sau aliaje de nichel-crom;
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3. Surse de ionizare prin bombardare cu electroni;

4. Sistem colector corespunzitor pentru analiza izotopicd.

5.5.12. Sisteme de separare a UF; si a gazului purtitor

Sisteme special proiectate sau pregitite pentru separarea UF, de gazul purtitor.

NOTA EXPLICATIVA

Aceste sisteme sunt proiectate pentru reducerea concentratiei de UF, din gazul purtdtor la 1 ppm sau mai putin
si pot incorpora urmdtoarele echipamente:

(a) schimbdtoare de cdldurd criogenice si crioseparatoare, capabile sd atingd temperaturi mai mici sau egale cu
153 K (- 120 °C) sau

(b) aparate de refrigerare criogenica capabile s3 atingd temperaturi mai mici sau egale cu 153 K (- 120 °C) sau
() ajutaje de separare sau tuburi elastice pentru separarea UF, de gazul purtdtor sau

(d) capcane de frig pentru UF, capabile si inghete UF,.

5.6.  Sisteme, echipamente si componente special proiectate sau pregitite pentru utilizarea in uzinele de
imbogitire prin schimb chimic sau prin schimb de joni

NOTA INTRODUCTIVA

Diferentele de masi minime dintre izotopii de uraniu genereazd usoare modificdri in echilibrele reactiilor
chimice, fenomen care se poate folosi ca bazd la separarea izotopilor. Au fost dezvoltate cu succes doud
procedee: schimbul chimic lichid-lichid si schimbul ionic solid-lichid.

In procedeul de schimb chimic lichid-lichid se pun in contact doui faze lichide nemiscibile (apoasi si organic)
prin circulatie in contracurent, astfel incat s se obtind un efect de cascadd corespunzitor mai multor mii de
trepte de separare. Faza apoasd constd in clorura de uraniu intr-o solutie de acid clorhidric; faza organicd constd
intr-un agent de extractie care contine clorurd de uraniu intr-un solvent organic. Contactoarele folosite in
cascada de separare pot fi coloane de schimb lichid-lichid (cum ar fi coloanele pulsate cu plici perforate) sau
contactoare centrifuge pentru lichid. La fiecare dintre cele doud extremitdti ale cascadei de separare sunt
necesare conversii chimice (oxidare si reducere), pentru a satisface cerintele de reflux de la fiecare extremitate.
Una dintre problemele majore de proiectare este evitarea contamindrii fluxului de tratare cu anumiti ioni
metalici. Prin urmare, se utilizeazd coloane i conducte ciptusite cu plastic (se folosesc inclusiv fluorocarburile
polimerice) sisau cdptusite cu sticla.

In procedeul de schimb ionic solid-lichid, imbogitirea se realizeazd prin adsorbtie/desorbtie a uraniului pe o
rdsind schimbitoare de ioni sau un absorbant special cu actiune foarte rapidd. Solutia de uraniu in acid
clorhidric si alti agenti chimici sunt trecuti prin coloanele de imbogitire cilindrice contindnd straturi compacte
de adsorbant. Pentru ca procedeul si se desfisoare fard intreruperi, este necesar un sistem de reflux pentru a
elibera uraniul din adsorbant si a-l repune in circulatie sub forma lichida, astfel incat produsul si reziduurile sd
poatd fi colectate. Aceastd operatiune se efectueazd cu ajutorul agentilor chimici de oxido-reducere corespun-
zdtori, care sunt in intregime regenerati in circuite externe independente si pot fi partial regenerati in coloane de
separare propriu-zise. Avand in vedere prezenta solutiilor in acidul clorhidric concentrat cald, echipamentele
trebuie sd fie fabricate din sau cdptusite cu materiale speciale, rezistente la coroziune.

5.6.1. Coloane de schimb lichid-lichid (schimb chimic)

Coloane de schimb lichid-lichid in contracurent, cu aport de energie mecanicd, special proiectate sau pregitite
pentru imbogdtirea uraniului folosind procedeul de schimb chimic. Pentru a le face rezistente la coroziunea
produsd de solutiile concentrate de acid clorhidric, aceste coloane si componentele interne ale acestora sunt
fabricate in mod normal din sau protejate de materiale plastice corespunzdtoare (cum ar fi polimerii de
hidrocarburi fluorurate, de exemplu) sau cu sticld. Coloanele sunt proiectate astfel incit timpul de stationare
corespunzitor si fie in mod normal de cel mult 30 de secunde.
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5.6.2. Contactoare centrifuge lichid-lichid (schimb chimic)

Contactoare centrifuge lichid-lichid, special proiectate sau pregitite pentru imbogdtirea uraniului prin procedeul
schimbului chimic. In aceste contactoare, dispersia fluxurilor organice si apoase se obtine prin rotatie, urmata de
separarea fazelor prin aplicarea unei forte centrifuge. Pentru a le face rezistente la coroziunea produsi de
solutiile concentrate de acid clorhidric, contactoarele sunt fabricate din sau protejate de materiale plastice
corespunzitoare (cum ar fi polimerii de hidrocarburi fluorurate, de exemplu) sau cu sticld. Contactoarele
centrifuge sunt proiectate astfel incat timpul de stationare corespunzitor si fie in mod normal de cel mult
30 de secunde.

5.6.3. Sisteme si echipamente de reducere a uraniului (schimb chimic)

(@) Celule de reducere electrochimicd, special proiectate sau pregdtite pentru a aduce uraniul dintr-o stare de
valentd in alta in vederea imbogitirii acestuia prin procedeul de schimb chimic. Materialele celulei in contact
cu solutiile acestui procedeu trebuie si fie rezistente la coroziunea produsd de solutiile concentrate de acid
clorhidric.

NOTA EXPLICATIVA

Compartimentul catodic al celulei trebuie s fie proiectat astfel incit sd prevind trecerea uraniului inapoi la
starea de valentd superioard prin reoxidare. Pentru a mentine uraniul in compartimentul catodic, celula
poate fi previzutd cu o membrani cu diafragmd impermeabild, fabricatd dintr-un material special
schimbdtor de cationi. Catodul constd intr-un conductor solid corespunzitor, precum grafitul.

(b) Sisteme situate la extremitatea cascadei unde se recupereazd produsul, special proiectate sau pregitite pentru
prelevarea de U** din fluxul organic, adaptarea concentratiei de acid si alimentarea celulelor de reducere
electrochimica.

NOTA EXPLICATIVA

Aceste sisteme constau in echipamente de extractie cu solventi, care permit striparea U** din fluxul organic
pentru a-l introduce intr-o solutie apoasd, echipamente de evaporare sifsau alte echipamente, care permit
adaptarea si controlul pH-ului solutiei, precum si pompe sau alte dispozitive de transfer pentru alimentarea
celulelor de reducere electrochimicd. Una dintre principalele preocupdri ale proiectantului este evitarea
contamindrii fluxului apos cu anumiti ioni metalici. Prin urmare, in ceea ce priveste pdrtile din sistem care
sunt in contact cu fluxul procedeului, sistemul se compune din echipamente fabricate din sau protejate de
materiale corespunzitoare (precum sticla, polimeri de fluorcarburi, sulfat de polifenil, polieter sulfon si
grafitul impregnat cu rdsini).

5.6.4. Sisteme de pregitire a alimentirii (schimb chimic)

Sisteme special proiectate sau pregdtite pentru producerea solutiilor de clorurd de uraniu de mare puritate,
destinate sd alimenteze uzinele de separare a izotopilor de uraniu prin schimb chimic.

NOTA EXPLICATIVA

Aceste sisteme constau in echipamente de purificare prin dizolvare, extractie cu solventi sifsau schimb de ioni,
precum si celule electrolitice pentru reducerea uraniului U6 sau U** la U*3. Aceste sisteme produc solutii de
clorurd de uraniu care contin numai citeva parti pe milion de impurititi metalice, cum ar fi crom, fier, vanadiu,
molibden si alti cationi bivalenti sau cu valentd mai mare. Printre materialele din care sunt fabricate anumite
parti din sistem, unde se proceseazd uraniul U** de mare puritate, se numard sticla, polimerii de hidrocarburi
fluorurate, sulfatul de polifenil sau polieter sulfon cdptusit cu plastic si grafitul impregnat cu rdsini.

5.6.5. Sisteme de oxidare a uraniului (schimb chimic)

Sisteme special proiectate sau pregdtite pentru oxidarea U** la U*4, in vederea revenirii la cascada de separare a
izotopilor in cadrul procedeului de imbogitire prin schimb chimic.
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NOTA EXPLICATIVA
Aceste sisteme pot incorpora echipamente cum ar fi:

(a) echipamente pentru punerea in contact a clorului si oxigenului cu efluentul apos din echipamentul de
separare a izotopilor si pentru a extrage U** rezultat, introducindu-l in fluxul organic stripat revenit de la
extremitatea cascadei unde este prelevat produsul,

(b) echipament care separd apa de acidul clorhidric, astfel inct sd se poatd reintroduce apa si acidul clorhidric
concentrat in procedeu la amplasamentele corespunzdtoare.

5.6.6. Risini schimbitoare de ionifadsorbanti cu actiune rapida (schimb ionic)

Risini schimbiatoare de ioni sau adsorbanti cu reactie rapidd special proiectati sau pregatiti pentru imbogitirea
uraniului prin procedeul de schimb ionic, incluzand rdsini poroase macroreticulare sifsau structuri peliculare, in
care grupele active de schimb chimic sunt limitate la o c3ptusire pe suprafata unei structuri de suport poroase si
inactive, precum si alte structuri compozite sub orice formid corespunzdtoare incluzdnd particule sau fibre.
Aceste rigini/adsorbanti schimbdtori de ioni au un diametru mai mic sau egal cu 0,2 mm; din punct de vedere
chimic, trebuie sd reziste la solutiile concentrate de acid clorhidric, iar din punct de vedere fizic trebuie si fie
suficient de solide[solizi pentru a nu se degrada in coloanele de schimb. Aceste rasinifacesti adsorbanti sunt
special proiectate/proiectati pentru a obtine viteze foarte mari de schimb al izotopilor de uraniu (timp de
injumdtitire la schimb de sub 10 secunde) si pot functiona la temperaturi cuprinse intre 373 K (100 °C)
5i 473 K (200 °C).

5.6.7. Coloane schimbitoare de ioni (schimb ionic)

Coloane cilindrice cu diametrul mai mare de 1 000 mm, continand si sustinind straturi compacte de risini
schimbitoare de ioni/de adsorbant, special proiectate sau pregitite pentru imbogatirea uraniului prin procedeul
de schimb ionic. Aceste coloane sunt fabricate din sau protejate de materiale (cum ar fi titanul sau materialele
plastice pe bazd de fluorocarburi) rezistente la coroziunea produsi de solutii concentrate de acid clorhidric si
pot functiona la temperaturi cuprinse intre 373 K (100 °C) si 473 K (200 °C) si la presiuni de peste 0,7 MPa.

5.6.8. Sisteme de reflux cu schimb ionic (schimb ionic)

(a) Sisteme de reducere chimicd sau electrochimicd, special proiectate sau pregitite pentru regenerarea agentului
(agentilor) de reducere chimicad utilizat (utilizati) in cascadele de imbogdtire a uraniului prin procedeul de
schimb ionic.

(b) Sisteme de oxidare chimicd sau electrochimicd, special proiectate sau pregdtite pentru regenerarea agentului

(agentilor) de oxidare chimicd utilizat (utilizati) in cascadele de imbogitire a uraniului prin procedeul de
schimb ionic.

NOTA EXPLICATIVA

In procedeul de imbogitire prin schimb ionic se poate utiliza, de exemplu, titanul trivalent (Ti*3) drept cation
reducdtor, caz in care sistemul de reducere ar regenera Ti*? prin reducerea lui Ti*.

Procedeul poate face uz, de exemplu, de fierul trivalent (Fe*?) ca oxidant, caz in care sistemul de oxidare ar
regenera Fe*? prin oxidarea lui Fe*2

5.7.  Sisteme, echipamente si componente special proiectate sau pregitite pentru utilizarea in instalatii de
imbogitire pe bazd de laser

NOTA INTRODUCTIVA

Sistemele folosite in prezent in procedeele de imbogitire care folosesc laserul se impart in doud categorii: cele in
care mediul procedeului este un vapor de uraniu atomic si cele in care mediul procedeului este un vapor al unui
compus al uraniului, amestecat uneori cu un alt gaz sau cu alte gaze. Aceste procedee sunt cunoscute de obicei
sub urmitoarele denumiri curente:

— prima categorie — separarea izotopilor cu laser cu vapori atomici;
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— a doua categorie — separarea izotopilor cu laser molecular, incluzand reactia chimicd prin activarea laser
izotopic selectiva.

Sistemele, echipamentele si componentele utilizate in instalatiile de imbogdtire prin laser contin: (a) dispozitive
de alimentare cu vapori de uraniu metalic (in vederea unei fotoionizari selective) sau dispozitive de alimentare
cu vapori a unui compus al uraniului (in vederea unei fotodisociatii selective sau a unei activdrifexcitiri
selective); (b) dispozitive pentru colectarea uraniului metalic imbogdtit («produs») si siricit («weziduuri») prin
procedee din prima categorie si dispozitive pentru colectarea compusilor uraniului imbogititi («produs») si
sdrdciti («reziduuri») prin procedee din a doua categorie; (c) sisteme laser de procedeu pentru stimularea, in mod
selectiv, a speciilor de uraniu-235 si (d) echipamente pentru pregitirea alimentdrii §i pentru conversia
produsului. Avand in vedere complexitatea spectroscopiei atomilor de uraniu si a compusilor de uraniu, poate fi
necesar sa se inglobeze articolele utilizate in toate aceste procedee laser si laser-optice care sunt disponibile.

NOTA EXPLICATIVA

Multe dintre elementele enumerate in prezenta sectiune vin in contact direct fie cu uraniul metalic in stare de
vapori sau lichidd, fie cu un gaz al procedeului constind din UF, sau dintr-un amestec de UF, cu alte gaze. Toate
suprafetele care sunt in contact direct cu uraniul sau cu UF, sunt fabricate din in intregime din sau captusite cu
materiale rezistente la coroziune. In sensul sectiunii privind elementele pentru imbogitirea prin laser, materialele
rezistente la coroziunea cu uraniul metalic sau aliajele de uraniu vaporizate sau lichide includ grafitul acoperit
cu oxid de ytriu §i tantaluljar printre materialele rezistente la corodarea cu UF se numdrd cuprul, aliajele de
cupru, otelul inoxidabil, aluminiul, oxidul de aluminiu, aliajele de aluminiu, nichel sau aliajele care contin 60 %
sau mai mult nichel in greutate si polimerii de hidrocarburi fluorurate.

5.7.1. Sisteme de vaporizare a uraniului (metode bazate pe vapori atomici)

Sisteme de vaporizare a uraniului metalic special proiectate sau pregitite pentru utilizarea la imbogatire prin
laser.

NOTA EXPLICATIVA

Aceste sisteme pot contine tunuri de electroni §i sunt concepute si ajungi la o putere la nivelul tintei (1kW sau
mai mare) suficientd pentru generarea de vapori de uraniu metalic in ritmul necesar pentru functia de
imbogitire prin laser.

5.7.2. Sisteme de manipulare a uraniului metalic in stare lichidd sau de vapori si componente ale acestora
(metode bazate pe vapori atomici)

Sisteme special proiectate sau pregdtite pentru manipularea uraniului topit, a aliajelor de uraniu topite sau a
vaporilor de uraniu metalic pentru a fi utilizate la imbogdtirea prin laser sau componente ale acestora special
proiectate sau pregatite in acest scop.

NOTA EXPLICATIVA

Sistemele de manipulare a uraniului metalic lichid pot fi constituite din creuzete si echipamente de ricire pentru
creuzete. Creuzetele si alte parti ale acestor sisteme, care vin in contact cu uraniul topit, cu aliajele de uraniu
topite sau cu vaporii de uraniu metalic sunt fabricate din sau cdptusite cu materiale cu o rezistentd corespun-
zdtoare la coroziune si cildurd. Materialele corespunzitoare pot include tantalul, grafitul cdptusit cu oxid de
ytriu, grafitul captusit cu alti oxizi de pdmant rari [a se vedea INFCIRC/254/Partea 2 — (astfel cum a fost
modificat)] sau cu alte amestecuri din aceste substante.

5.7.3. Ansambluri colectoare ale «produsului» si «reziduurilor» de uraniu metalic (metode bazate pe vapori
atomici)

Ansambluri colectoare ale «produsului» si «reziduurilor», special proiectate sau pregatite pentru uraniul metalic
in stare lichidd sau solida.

NOTA EXPLICATIVA

Componentele acestor ansambluri sunt fabricate din sau ciptusite cu materiale rezistente la cildurd sau la
coroziunea produsd de uraniu metalic sub formd de vapori sau lichid (cum ar fi grafitul acoperit cu oxid de
ytriu sau tantalul) si pot cuprinde conducte, fitinguri, racorduri, «stresini», alimentatoare, schimbitoare de
cdldurd si plici colectoare utilizate in metodele de separare magneticd, electrostaticd sau altele.
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5.7.4. Incinte de modul separator (metode bazate pe vapori atomici)

Vase cu formi cilindricd sau dreptunghiulard, special proiectate sau pregitite pentru a contine sursa de vapori de
uraniu metalic, tunul de electroni si colectoarele «produsului» §i «reziduurilor».

NOTA EXPLICATIVA

Aceste incinte sunt previzute cu un numdr mare de orificii pentru barele electrice si alimentatoarele destinate
alimentdrii cu apd, pentru ferestrele fasciculelor laser, racordurile pompelor de vid si aparatele de diagnostic si
de supraveghere. Acestea sunt previzute cu mijloace de deschidere si de inchidere care permit reconditionarea
componentelor interne.

5.7.5. Stuturi de destindere supersonici (metode moleculare)

Stuturi de destindere supersonicd, rezistente la coroziunea UF, special proiectate sau pregitite pentru ricirea
amestecurilor de UF; si de gaz purtdtor pand la 150 K (- 123 °C) sau mai putin.

5.7.6. Colectoare de «produs» sau de «reziduuri» (metode moleculare)

Componente sau dispozitive special proiectate sau pregtite pentru colectarea de produs sau reziduuri de uraniu
in urma ilumindrii cu lumind laser.

NOTA EXPLICATIVA

Intr-un exemplu de separare a izotopilor cu laser molecular, colectoarele de produs folosesc la colectarea de
pentafluorurd de uraniu (UF;) solidd. Colectoarele de produs pot fi constituite din colectoare sau combinatii de
colectoare cu filtru, cu impact sau cu ciclon si trebuie s fie rezistente la coroziune in mediu UF,/UF,.

5.7.7. Compresoare de UF[gaz purtitor (metode moleculare)

Compresoare special proiectate sau pregdtite pentru amestecurile de UF,/gaz purtitor, proiectate pentru o
functionare indelungati in atmosferd de UF,. Componentele acestor compresoare care vin in contact cu gazul de
proces sunt fabricate din sau cdptusite cu materiale rezistente la coroziunea produsd de UF,.

5.7.8. Garnituri de etansare a arborilor (metode moleculare)

Garnituri special proiectate sau pregitite, cu conexiuni de alimentare si de evacuare, pentru asigurarea, in mod
fiabil, a etanseitdtii arborelui care leagd rotorul compresorului de motorul de antrenare, impiedicind gazul de
proces si scape sau aerul sau gazul de etansare s patrundd in camera interioard a compresorului, care este
umplut cu un amestec UF,/gaz purtitor.

5.7.9. Sisteme de fluorizare (metode moleculare)

Sisteme special proiectate pentru fluorizarea UF; (solid) in UF, (gazos).

NOTA EXPLICATIVA

Aceste sisteme sunt proiectate pentru fluorizarea prafului de UF,, colectat in UF, pentru colectarea ulterioard in
containerele destinate produsului sau reintroducerea acestuia in vederea unei imbogitiri suplimentare. In una
dintre metodele posibile, fluorizarea se poate realiza in interiorul sistemului de separare a izotopilor, reactia si
recuperarea ficandu-se direct la nivelul colectoarelor «produsului». In altd metodd, praful de UF, poate fi retras
din colectoarele produsului si transferat intr-o incintd corespunzitoare (de exemplu reactor cu pat fluidizat,
reactor elicoidal sau coloand cu flacdrd) pentru a se face aici fluorizarea. In ambele metode, se foloseste un
anumit echipament pentru depozitarea si transferul fluorului (sau a altor agenti de fluorizare corespunzitori) si
pentru colectarea si transferul UF,.
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5.7.10. Spectrometre de masi pentru UF,[surse de ioni (metode moleculare)

Spectrometre de masa special proiectate sau pregitite pentru a preleva in direct mostre din fluxurile gazoase de
UF, si prezentind toate caracteristicile urmatoare:

1. Capabile s3 masoare ioni cu masa atomicd de 320 de unitdti atomice de masd sau mai mare §i cu o rezolutie
mai bund de 1 parte la 320;

2. Surse de ioni realizate din sau protejate cu nichel, aliaje pe bazd de nichel-cupru cu un continut de nichel de
minimum 60 % din greutate, sau aliaje de nichel-crom;

3. Surse de ionizare prin bombardare cu electroni;

4. Sistem colector corespunzitor pentru analiza izotopicd.

5.7.11. Sisteme de alimentare/sisteme de indepdrtare a produsului si a reziduurilor (metode moleculare)

Sisteme sau echipamente special proiectate sau pregdtite pentru instalagiile de imbogatire, fabricate din sau
protejate de materiale rezistente la coroziunea cu UF,, printre care se numara:

(a) Autoclave de alimentare, cuptoare sau sisteme utilizate pentru trecerea UF, in procesul de imbogitire;

(b) Condensatori (sau capcane de frig) pentru a indepdrta UF, din procesul de imbogitire, in vederea
transferului siu ulterior dupa incilzire;

(c) Statii de solidificare sau de lichefiere, utilizate pentru a indepdrta UF din procesul de imbogitire prin
compresie si conversie a UF, in stare lichidd sau solid;

(d) Statii pentru «produs» sau «reziduuri» pentru a transfera UF, in containere.

5.7.12. Sisteme de separare a UF/gazului purtitor (metode moleculare)

Sisteme special proiectate sau pregitite pentru separarea UF, de gazul purtitor.

NOTA EXPLICATIVA
Aceste sisteme pot include urmdtoarele echipamente:

(a) schimbdtoare de cdldurd criogenice sau crioseparatoare, capabile sd atingd temperaturi mai mici sau egale cu
153 K (- 120 °C) sau

(b) aparate de refrigerare criogenica capabile si atingd temperaturi mai mici sau egale cu 153 K (- 120 °C) sau
(c) Capcane de frig pentru UF, capabile si inghete UF.

Gazul purtitor poate fi azotul, argonul sau un alt gaz.

5.7.13. Sisteme laser

Lasere sau sisteme laser, special proiectate sau pregitite pentru separarea izotopilor de uraniu.

NOTA EXPLICATIVA

Laserele sau componentele laser importante in procesele de imbogitire prin laser includ pe cele identificate in
INFCIRC/254Partea 2 — (astfel cum a fost modificat). Sistemul laser contine in mod obisnuit atdt componente
optice, cat si electronice pentru gestionarea fasciculului (sau fasciculelor) laser si pentru transmiterea la camera
de separare a izotopilor. Sistemul laser pentru metodele bazate pe vapori atomici contine de obicei laseri cu
coloranti pompati cu un alt tip de laser (de exemplu lasere cu vapori de cupru sau anumiti laseri cu mediu activ
solid). Sistemul laser pentru metodele moleculare poate contine laseri cu CO, sau laseri cu excimetru si o celuld
opticd cu multipasaj. In ambele metode, laserele sau sistemele laser necesiti stabilizarea spectrului de frecventi
pentru a putea functiona pe perioade indelungate.
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5.8.  Sisteme, echipamente si componente, special proiectate sau pregitite pentru utilizarea in uzinele de
imbogitire prin separarea izotopilor in plasmi.

NOTA INTRODUCTIVA

In procedeul de separare in plasmi, o plasmd de ioni de uraniu traverseazd un camp electric acordat la frecventa
de rezonantd a ionilor 2°U, astfel inct acestia din urmi absorb energia in mod preferential, iar diametrul
orbitelor lor elicoidale creste. Ionii care urmeazd un parcurs de diametru mare sunt capturati si se obtine un
produs imbogitit in 235U. Plasma, care se creeazd prin ionizarea vaporilor de uraniu, se tine intr-o incintd vidata,
supusd unui cdmp magnetic de inaltd intensitate, produs de un magnet supraconductor. Principalele sisteme ale
procedeului includ sistemul de generare a plasmei de uraniu, modulul separator si magnetul supraconductor al
acestuia [a se vedea INFCIRC[254/Partea 2 — (astfel cum a fost modificat)] si sistemele de prelevare a uraniului
metalic, destinate colectdrii «produsului» si «reziduurilor».

5.8.1. Surse cu microunde si antene

Surse cu microunde s§i antene, special proiectate sau pregitite pentru a produce sau a accelera ioni, avind
urmdtoarele caracteristici: frecventd mai mare de 30 GHz si putere de iesire medie mai mare de 50 kW pentru
producerea de ioni.

5.8.2. Bobine de excitatie a ionilor

Bobine de excitatie a ionilor cu frecventd inaltd, special proiectate sau pregitite pentru frecvente mai mari de
100 kHz si capabile sd suporte o putere medie mai mare de 40 kW.

5.8.3. Sisteme de generare a plasmei de uraniu

Sisteme special proiectate sau pregdtite pentru generarea plasmei de uraniu care se utilizeazd in instalatiile de
separare a plasmei.

5.8.4. [Nu se mai utilizeazd — din 14 iunie 2013]

5.8.5. Ansambluri colectoare ale «produsului» si «reziduurilor» de uraniu metalic

Ansambluri colectoare ale «produsului» si «reziduurilor», special proiectate sau pregatite pentru uraniul metalic
in stare solidd. Aceste ansambluri colectoare sunt fabricate din sau ciptusite cu materiale rezistente la cildura si
la coroziunea cu vapori de uraniu metalic, precum grafitul ciptusit cu oxid de ytriu sau tantalul.

5.8.6. Incinte de modul separator

Recipiente cilindrice, special proiectate sau pregitite pentru uzinele de imbogdtire prin separarea izotopilor in
plasma si destinate sd cuprindd sursa de plasmi de uraniu, bobina excitatoare cu inaltd frecventd si colectoarele
«produsului» §i «reziduurilor».

NOTA EXPLICATIVA

Aceste incinte sunt prevdzute cu un numdr mare de orificii pentru barele electrice, racorduri de pompe de
difuzie si aparate de diagnostic si de supraveghere. Acestea sunt dotate cu mijloace de deschidere si de inchidere
care permit reconditionarea componentelor interne si sunt fabricate dintr-un material nemagnetic corespunzitor,
precum otelul inoxidabil.

5.9.  Sisteme, echipamente si componente, special proiectate si pregitite pentru utilizarea in uzinele de
imbogitire prin procedeul electromagnetic.

NOTA INTRODUCTIVA

In procedeul electromagnetic, ionii de uraniu metalic produsi prin ionizarea unei siri (in general UCI,) sunt
accelerati si trimisi printr-un cdmp magnetic, sub efectul ciruia ionii diferitilor izotopi urmeazd parcursuri
diferite. Principalele componente ale unui separator de izotopi electromagnetic sunt urmitoarele: un camp
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magnetic provocand deviatia fasciculului de ioni si separarea izotopilor, o sursd de ioni si sistemul de accelerare
al acesteia si colectoare pentru colectarea ionilor dupd separare. Sistemele auxiliare utilizate in procedeu includ
alimentarea magnetului, alimentarea de inalti tensiune a sursei de ioni, instalatia de vid si importante sisteme de
manipulare chimici pentru recuperarea produsului §i epurarea sau reciclarea componentelor.

5.9.1. Separatoare electromagnetice de izotopi

Separatoare electromagnetice de izotopi, special proiectate sau pregdtite pentru separarea izotopilor de uraniu si
echipamente si componente pentru aceastd separare, incluzind in special:

(a) Surse de ioni

Surse de ioni de uraniu unice sau multiple, special proiectate sau pregdtite, continind sursa de vapori,
ionizatorul si acceleratorul de fascicul, fabricate din materiale corespunzdtoare, precum grafitul, otelul
inoxidabil sau cuprul, si capabile sd furnizeze un curent de ionizare total egal cu sau mai mare de 50 mA.

(b) Colectoare de ioni

Plici colectoare continind fante si buzunare (doud sau mai multe), special proiectate sau pregitite pentru
colectarea fasciculelor de ioni de uraniu imbogitit sau siricit, fabricate din materiale corespunzitoare,
precum grafitul sau otelul inoxidabil.

(c¢) Incinte vidate

Incinte vidate, special proiectate sau pregitite pentru separatorii electromagnetici, fabricate din materiale
corespunzitoare nemagnetice, precum otelul inoxidabil si proiectate pentru a functiona la presiuni mai mici
sau egale cu 0,1 Pa.

NOTA EXPLICATIVA

Incintele sunt special proiectate pentru a cuprinde sursele de ioni, plicile colectoare si cimdsile de apd si
sunt dotate cu mijloace de racordare a pompelor de difuzie si cu dispozitive de deschidere si de inchidere
care permit depunerea i repunerea acestor componente.

(d) Piese polare

Piese polare, special proiectate sau pregatite, cu un diametru mai mare de 2 m, utilizate pentru mentinerea
unui cdmp magnetic constant in interiorul separatorului electromagnetic si pentru transferarea cimpului
magnetic intre separatoare aldturate.

5.9.2. Surse de alimentare de inaltd tensiune

Surse de alimentare de inaltd tensiune, special proiectate sau pregitite pentru sursele de ioni si avand toate
caracteristicile urmdtoare: capabile si furnizeze in permanentd, timp de 8 ore, o tensiune de iegire egald cu sau
mai mare de 20 000 V cu o intensitate egald cu sau mai mare de 1 A si o variatie de tensiune mai micd de
0,01 %.

5.9.3. Surse de alimentare a magnetilor

Surse de alimentare a magnetilor cu curent continuu de inaltd tensiune, special proiectate sau pregitite, avind
toate caracteristicile urmatoare: capabile sd producd in permanentd, timp de 8 ore, un curent de intensitate mai
mare sau egald cu 500 A, la o tensiune mai mare sau egald cu 100 V, cu variatii de intensitate si de tensiune
mai mici de 0,01 %.

6. Instalatii de producere sau de concentrare a apei grele, a deuteriului si a compusilor de deuteriu si
echipamente special proiectate sau pregitite in acest scop

NOTA INTRODUCTIVA

Diferite procedee permit producerea apei grele. Cu toate acestea, cele doud procedee a ciror viabilitate
comerciald s-a dovedit sunt procedeul de schimb api-hidrogen sulfurat (procedeu GS) si procedeul de schimb
amoniac-hidrogen.
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Procedeul GS se bazeazd pe schimbul de hidrogen si deuteriu intre apd si hidrogenul sulfurat intr-o serie de
turnuri a cdror sectiune superioard este rece, iar sectiunea joasd este caldd. In turnuri apa se scurge de sus in jos,
iar hidrogenul sulfurat gazos circuld de jos in sus. O serie de plici perforate sunt utilizate pentru a permite
amestecul intre gaz si apd. Deuteriul se transferd in apd la temperaturi joase si hidrogenul sulfurat la temperaturi
inalte. Gazul sau apa, imbogdtite cu deuteriu, se retrag din turnuri de la primul etaj la jonctiunea dintre
sectiunile calde i reci, iar procesul se repetd in turnurile de la urmitoarele etaje. Produsul obtinut la ultimul etaj
si anume apa imbogititd pand la 30 % cu deuteriu, este trimis intr-o unitate de distilare pentru a produce api
grea de calitate reactor, adicd o concentratie de 99,75 % a oxidului de deuteriu.

Procedeul de schimb amoniac-hidrogen permite extragerea deuteriului dintr-un gaz de sintezd prin contact cu
amoniacul lichid in prezenta unui catalizator. Gazul de sintezd se introduce in turnurile de schimb, pe urma
intr-un convertizor de amoniac. In turnuri, gazul circuld de jos in sus, iar amoniacul lichid se scurge de sus in
jos. Deuteriul este separat de hidrogen in gazul de sintezd si concentrat in amoniac. Amoniacul trece ulterior
intr-o instalatie de cracare a amoniacului la baza turnului, iar gazul este condus spre un convertizor de amoniac
situat in partea supetioard a turnului. Imbogdtirea continud la etajele urmitoare, iar apa grea de calitate reactor
este produsd printr-o distilare finald. Gazul de sintezd de alimentare poate proveni de la o uzind de amoniac
care, ea insdsi, poate fi construitd in asociatie cu o uzind de producere a apei grele prin schimb amoniac-
hidrogen. In procedeul de schimb amoniac-hidrogen, se poate utiliza api normald ca sursi de deuteriu.

Un mare numdr de articole ale echipamentului esential al uzinelor de productie a apei grele prin procedeul GS
sau prin procedeul de schimb amoniac-hidrogen sunt comune mai multor sectoare din industria chimicd si
petrolierd. Aceasta este adevidrat mai ales pentru uzinele mici care folosesc procedeul GS. Cu toate acestea,
numai cateva articole sunt disponibile gata de utilizare. Procedeul GS si procedeul de schimb amoniac-hidrogen
implicd manipularea unor mari cantitdti de fluide inflamabile, corosive si toxice la presiuni ridicate. Prin urmare,
pentru a stabili standardele de proiectare si de functionare a uzinelor si a echipamentelor care utilizeazd aceste
procedee, trebuie acordatd o atentie deosebitd alegerii si specificarilor materialelor, pentru a garanta o lungd
duratd de functionare, cu factori de sigurantd si de fiabilitate ridicati. Alegerea scalei se face, in principal, in
functie de consideratii de ordin economic si de necesititi. Astfel, majoritatea echipamentelor vor fi pregitite in
conformitate cu cerintele clientului.

In sfarsit, este necesar si se noteze ci, atat pentru procedeul GS, cit si pentru procedeul de schimb amoniac-
hidrogen, articolele de echipament care, luate individual, nu sunt in mod special proiectate sau pregdtite pentru
producerea apei grele, pot fi asamblate in sisteme care sunt special proiectate sau pregitite pentru producerea
apei grele. Se pot da ca exemplu sistemul de productie al catalizatorului, utilizat in procedeul de schimb
amoniac-hidrogen si sistemele de distilare a apei, utilizate in ambele procedee pentru concentratia finald a apei
grele, in scopul obtinerii unei ape de calitate reactor.

Printre echipamentele special proiectate sau pregitite pentru producerea apei grele, fie prin procedeul de schimb
apd-sulfurd de hidrogen, fie prin procedeul de schimb amoniac-hidrogen, se numird urmatoarele:

6.1.  Turnuri de schimb apa-hidrogen sulfurat

Turnuri de schimb cu diametre mai mari sau egale cu 1,5 m care pot si functioneze la presiuni mai mari sau
egale cu 2 MPa (300 psi), special proiectate sau pregdtite pentru producerea apei grele prin procedeul de schimb
apd-hidrogen sulfurat.

6.2.  Suflante si compresoare

Suflante sau compresoare centrifugale cu un singur etaj, la presiune joasi (adici 0,2 MPa sau 30 psi), pentru
circulatia sulfurii de hidrogen (adicd un gaz continand mai mult de 70 % H,S), special proiectate sau pregitite
pentru productia de apd grea prin procedeul de schimb api-hidrogen sulfurat. Aceste suflante sau compresoare
au o capacitate de debit mai mare sau egald cu 56 m?secundd (120 000 SCFM), atunci cand functioneazi la
presiuni de aspiratie mai mari sau egale cu 1,8 MPa (260 psi) si sunt echipate cu rosturi proiectate pentru a fi
utilizate in mediu umed in prezenta H,S.
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6.3.  Turnuri de schimb amoniac-hidrogen

Turnuri de schimb amoniac-hidrogen cu o indlfime mai mare sau egald cu 35 m (114,3 ft), cu diametrul cuprins
intre 1,5 m (4,9 ft) si 2,5 m (8,2 ft), putdnd si functioneze la presiuni mai mari de 15 MPa (2 225 psi), special
proiectate sau pregitite pentru producerea apei grele prin procedeul de schimb amoniac-hidrogen. Aceste
turnuri au, de asemenea, cel putin o deschidere axiald cu margine de acelasi diametru ca si partea cilindrica, prin
care pot fi introduse sau scoase structurile interne ale turnului.

6.4.  Structurile interne ale turnului si pompe de etaj

Structurile interne ale turnului si pompe de etaj special proiectate §i pregitite pentru turnurile care servesc la
producerea apei grele prin procedeul de schimb amoniac-hidrogen. Structurile interne ale turnului includ
contactoare de etaj special proiectate, care favorizeazd un contact intim intre gaz si lichid. Pompele de etaj
cuprind pompe submersibile, special proiectate pentru circulatia amoniacului lichid intr-un etaj de contact din
interiorul turnului.

6.5. Sisteme de cracare a amoniacului

Sisteme de cracare a amoniacului, avind o presiune de functionare mai mare sau egald cu 3 MPa (450 psi),
special proiectate sau pregdtite pentru producerea apei grele prin procedeul de schimb amoniac-hidrogen.

6.6.  Analizoare de absorbtie in infrarosu

Analizoare de absorbtie in infrarosu, care permit o analizi in direct a raportului hidrogen/deuteriu, in cazul in
care concentratiile in deuteriu sunt egale cu sau mai mari de 90 %.

6.7. Arzitori catalitici

Arzidtori catalitici pentru conversia in apd grea a deuteriului imbogitit, special proiectati sau pregititi pentru
productia de apd grea prin procedeul de schimb amoniac-hidrogen.

6.8.  Sisteme complete de imbogitire a apei grele sau coloane concepute in acest scop

Sisteme complete de imbogdtire a apei grele sau coloane concepute in acest scop, special proiectate sau pregatite
pentru imbogitirea apei grele pand la nivelul de concentratie a deuteriului cerut de reactoarele nucleare.

NOTA EXPLICATIVA

Aceste sisteme, care folosesc in mod obisnuit distilarea apei pentru a separa apa grea de apa ugoard, sunt special
proiectate sau pregdtite pentru a produce apd grea de calitate reactor (adicd, in mod obisnuit, cu o concentratie
de 99,75 % a oxidului de deuteriu) din apa grea de concentratie mai mica.

6.9.  Convertizoare pentru sinteza amoniacului sau unititi de sintezd a amoniacului

Convertizoare pentru sinteza amoniacului sau unititi de sintezd a amoniacului special proiectate sau pregatite
pentru productia de apd grea prin procedeul de schimb amoniac-hidrogen.

NOTA EXPLICATIVA

Aceste convertizoare sau unitdti preiau gazul de sintezid (azot si hidrogen) dintr-o coloani (sau coloane) de
schimb amoniac/hidrogen la presiune inaltd, iar amoniacul sintetizat este reintrodus in coloana (sau coloanele)

de schimb.
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7.1.

Instalatii de conversie a uraniului si a plutoniului pentru utilizare la fabricarea de elemente de
combustibil si pentru separarea izotopilor de uraniu, astfel cum se defineste in sectiunile 4 si,
respectiv, 5, si echipamente special proiectate sau pregitite in acest scop

EXPORTURILE

Exportul intregului set de articole importante delimitate astfel va avea loc numai in conformitate cu procedurile
din Orientdri. Toate instalatiile, sistemele si echipamentele special proiectate si pregitite delimitate astfel pot fi
utilizate pentru tratarea, producerea sau utilizarea de materiale fisionabile speciale.

Instalatii de conversie a uraniului si echipamente special proiectate sau pregitite in acest scop

NOTA INTRODUCTIVA

Uzinele si sistemele de conversie a uraniului permit realizarea uneia sau mai multor transformiri din una din
formele chimice ale uraniului in alti formd, inclusiv: conversia concentratelor de minereu de uraniu in UO,,
conversia UO, in UO,, conversia oxizilor de uraniu in UF,, UF, sau UCl,, conversia UF, in UF,, conversia UF, in
UF,, conversia UF, in uraniu metalic si conversia fluorurilor de uraniu in UO,. Un mare numdr de articole din
echipamentul de bazd al uzinelor de conversie a uraniului sunt comune mai multor sectoare din industria
chimic3. De exemplu, aceste procedee pot necesita echipamente de urmitoarele tipuri: cuptoare, furnale rotative,
reactoare cu pat fluidizat, turnuri cu flamd, centrifuge in fazd lichidd, coloane de distilare si coloane de extractie
lichid-lichid. Cu toate acestea, numai cateva articole sunt disponibile gata de utilizare; majoritatea se pregatesc in
conformitate cu cerintele si specificatiile clientului. Uneori, trebuie si se ia in considerare solutii speciale de
proiectare si constructie din cauza proprietdtilor corosive ale unora dintre produsele chimice manipulate (HF, F,,
CIF, si fluorurile de uraniu), precum si din cauza riscului de stare critici nucleard. In sfarsit, este necesar si se
noteze cd, in toate procedeele de conversie a uraniului, articole de echipament care, luate individual, nu sunt
special proiectate sau pregdtite pentru conversia uraniului pot fi asamblate in sisteme care sunt special proiectate
sau pregdtite In acest scop.

Sisteme special proiectate sau pregitite pentru conversia concentratelor de minereu de uraniu in UO,

NOTA EXPLICATIVA

Conversia concentratelor de minereu de uraniu in UO, se poate realiza prin dizolvarea minereului in acid azotic
si extractia azotatului de uranil purificat cu ajutorul unui solvent, precum tributil fosfatul. In continuare,
azotatul de uranil este convertit in UO,, fie prin concentrare si denitrare, fie prin neutralizare cu amoniac gazos
pentru a se obtine diuranat de amoniu, care este in continuare filtrat, uscat si calcinat.

Sisteme special proiectate sau pregitite pentru conversia UO, in UF,

NOTA EXPLICATIVA

Conversia UO, in UF, se poate realiza direct prin fluorizare. Acest procedeu necesitd o sursd de fluor gazos sau
de trifluorurd de clor.

Sisteme special proiectate sau pregitite pentru conversia UO, in UO,

NOTA EXPLICATIVA

Conversia UO, in UO, se poate realiza prin reducerea UO, cu ajutorul amoniacului cracat sau a hidrogenului.
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7.1.4  Sisteme special proiectate sau pregitite pentru conversia UO, in UF,
NOTA EXPLICATIVA
Conversia UO, in UF, se poate realiza ficdind UO, si reactioneze cu acidul fluorhidric gazos (HF) la o
temperaturd de 300-500 °C.

7.1.5. Sisteme special proiectate sau pregitite pentru conversia UF, in UF
NOTA EXPLICATIVA
Conversia UF, in UF; se realizeazd prin reactia exotermicd cu fluor intr-un rector cu turn. Pentru a condensa
UF, din efluenti gazosi calzi, se trece efluentul printr-o capcand de frig, ricitd la — 10 °C. Acest procedeu
necesitd o sursd de fluor gazos.

7.1.6. Sisteme special proiectate sau pregitite pentru conversia UF, in uraniu metalic
NOTA EXPLICATIVA
Conversia UF, in uraniu metalic se realizeazd prin reducere in mediu de magneziu (cantitdti mari) sau de calciu
(cantitdti mici). Reactia are loc la temperaturi mai mari de punctul de topire al uraniului (1 130 °C).

7.1.7. Sisteme special proiectate sau pregitite pentru conversia UF, in UO,
NOTA EXPLICATIVA
Conversia UF, in UO, se poate realiza prin trei procedee diferite. In primul procedeu, UF, este redus si hidrolizat
in UO, cu ajutorul hidrogenului si vaporilor. In al doilea procedeu, UF, este hidrolizat prin dizolvare in apd, iar
addugarea amoniacului in aceastd solutie atrage dupd sine precipitarea diuranatului de amoniu, care este redus la
UO0,, folosindu-se hidrogen la o temperaturd de 820 °C. In al treilea procedeu, UF,, CO, si NH, in stare gazoasd
se introduc in solutie in apd, ceea ce atrage dupd sine precipitarea carbonatului dublu de uranil si de amoniu.
Carbonatul dublu de uranil si de amoniu se combind cu vapori si cu hidrogen la 500-600 °C pentru a produce
U0,
Conversia UF, in UO, reprezintd adesea prima fazd a operatiunilor in uzinele de fabricare a combustibilului.

7.1.8. Sisteme special proiectate sau pregitite pentru conversia UF, in UF,
NOTA EXPLICATIVA
Conversia UF, in UF, se realizeazd prin reducere cu ajutorul hidrogenului.

7.1.9. Sisteme special proiectate sau pregitite pentru conversia UO, in UCI,

NOTA EXPLICATIVA

Conversia UO, in UC, se poate realiza prin doud procedee diferite. In primul procedeu, UO, reactioneazd cu
tetraclorurd de carbon (CCl,) la aproximativ 400 °C. In al doilea procedeu, UO, reactioneazd la aproximativ
700 °C in prezenta negrului de fum (CAS 1333-86-4), a monoxidului de carbon si a clorului pentru a produce
udl,.
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7.2.  Instalatii de conversie a plutoniului si echipamente special proiectate sau pregitite in acest scop
NOTA INTRODUCTIVA

Instalatiile si sistemele de conversie a plutoniului permit realizarea uneia sau mai multor transformari din una
din formele chimice ale plutoniului in altd formd, inclusiv: conversia azotatului de plutoniu in PuO,, conversia
PuO, in PuF, si conversia PuF, in plutoniu metalic. Instalatiile de conversie a plutoniului se asociazd de obicei
instalatiilor de reprelucrare, dar se pot asocia si instalatiilor de fabricare a combustibilului de plutoniu. Un mare
numdr de articole din echipamentul de bazi al instalatiilor de conversie a plutoniului sunt comune mai multor
sectoare din industria chimicd. De exemplu, aceste procedee pot necesita echipamente de urmdtoarele tipuri:
cuptoare, furnale rotative, reactoare cu pat fluidizat, turnuri cu flamd, centrifuge in fazi lichidd, coloane de
distilare si coloane de extractie lichid-lichid. De asemenea, pot fi necesare camere fierbinti, boxe cu manusi si
manipulatoare la distantd. Cu toate acestea, numai cateva articole sunt disponibile gata de utilizare; majoritatea
sunt pregitite in conformitate cu cerintele si specificatiile clientului. Este esential sd se acorde o atentie deosebiti
in proiectare pericolelor speciale radiologice, de toxicitate si de stare criticd asociate cu plutoniul. Uneori, trebuie
sd se ia in considerare solutii speciale de proiectare si constructie din cauza proprietitilor corosive ale unora
dintre produsele chimice manipulate (de exemplu HF). In sfarsit, ar trebui remarcat cd, in toate procedeele de
conversie a plutoniului, articole de echipament care, luate individual, nu sunt special proiectate sau pregatite
pentru conversia plutoniului, pot fi asamblate in sisteme care sunt special proiectate sau pregdtite in acest scop.

7.2.1. Sisteme special proiectate sau pregitite pentru conversia azotatului in oxid de plutoniu

NOTA EXPLICATIVA

Principalele activitdti pe care le implicd aceastd conversie sunt: depozitarea §i ajustarea solutiei, precipitarea si
separare solid[lichid, calcinarea, manipularea produsului, ventilarea, gestionarea deseurilor si controlul
procesului. Sistemele implicate in proces sunt adaptate in mod special pentru a evita starea criticd si efectele
radiatiei si pentru a reduce la minimum pericolele generate de toxicitate. In majoritatea instalatiilor de
reprocesare, acest proces constd in conversia azotatului de plutoniu in dioxid de plutoniu. Alte procese pot
implica precipitarea oxalatului de plutoniu sau a peroxidului de plutoniu.

7.2.2. Sisteme special proiectate sau pregitite pentru producerea de plutoniu metalic

NOTA EXPLICATIVA

Acest proces implicd de obicei fluorizarea dioxidului de plutoniu, in mod normal cu acid fluorhidric puternic
corosiv, pentru obtinerea fluorurii de plutoniu, care este ulterior redusd cu ajutorul calciului metalic de mare
puritate pentru producerea plutoniului metalic si a cenusii de fluorurd de calciu. Principalele functii implicate in
acest proces sunt fluorizarea (de exemplu cu un echipament fabricat din sau ciptusit cu metal pretios),
reducerea (de exemplu in creuzete ceramice), recuperarea cenusii, manipularea produsului, ventilarea, gestionarea
deseurilor si controlul procesului. Sistemele implicate in proces sunt adaptate in mod special pentru a evita
starea criticd si efectele radiatiei si pentru a reduce la minimum pericolele generate de toxicitate. Alte procese
implicd fluorizarea oxalatului de plutoniu sau a peroxidului de plutoniu, urmatd de o reducere la metal.

ANEXA C

CRITERII PENTRU NIVELURILE DE PROTECTIE FIZICA

1. Scopul protectiei fizice a materialelor nucleare este de a preveni utilizarea si manipularea neautorizatd a acestor
materiale. Punctul 3 litera (a) din documentul cu linii directoare cere niveluri de protectie fizicd eficace in
conformitate cu recomandarile AIEA relevante, in special cele care figureazd in documentul INFCIRC/225.

2. Punctul 3 litera (b) din liniile directoare precizeazd cd punerea in aplicare a misurilor de protectie fizicd in tara de
destinatie este responsabilitatea guvernului tdrii respective. Totusi, nivelurile de protectie fizicd pe care ar trebui sd se
bazeze aceste misuri ar trebui si facd obiectul unui acord intre furnizor si destinatar. in acest context, aceste cerinte
ar trebui s se aplice tuturor statelor.
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3. Documentul INFCIRC/225 al Agentiei Internationale a Energiei Atomice intitulat «Protectia fizicd a materialelor
nucleare» si documentele similare pregitite periodic de grupuri internationale de experti si actualizate dupd caz
pentru a tine cont de schimbdrile de situatie si de stadiu al cunostintelor in ceea ce priveste protectia fizicd a
materialelor nucleare reprezintd o bazd utild pentru orientarea statelor de destinatie in proiectarea unui sistem de
mdsuri si proceduri de protectie fizicd.

4. Categoriile de material nuclear prezentate in tabelul anexat sau astfel cum pot fi actualizate periodic prin acord
mutual al furnizorilor folosesc ca bazd convenitd pentru desemnarea nivelurilor specifice de protectie fizicd in
legdturd cu tipul materialelor, precum si cu echipamentele si facilitdtile care contin aceste materiale, in temeiul
punctului 3 literele (a) si (b) din liniile directoare.

5. Nivelurile convenite de protectie fizici pe care autorititile nationale competente trebuie s le asigure la utilizarea,
depozitarea si transportul materialelor enumerate in tabelul anexat includ minimum caracteristici de protectie dupa
cum urmeaza:

CATEGORIA A III-A

Utilizarea si depozitarea intr-o zond cu acces controlat.

Transport realizat in conditii speciale care includ acorduri prealabile intre expeditor, destinatar si transportator,
precum si acorduri prealabile intre entitdtile care se afld sub jurisdictia si reglementdrile statului furnizor si, respectiv,
destinatar, in cazul transportului international, cu specificarea orei, locului si a procedurilor pentru transferul respon-
sabilitdtii transportului.

CATEGORIA 11

Utilizare si depozitare intr-o zond protejatd cu acces controlat, adicd o zond aflatd sub permanenti supraveghere de
citre paznici sau dispozitive electronice, delimitatd de o barierd fizicd, cu un numdr limitat de puncte de acces aflate
sub control adecvat, sau o zond cu un nivel echivalent de protectie fizica.

Transport realizat in conditii speciale care includ acorduri prealabile intre expeditor, destinatar i transportator,
precum si acorduri prealabile intre entititile care se afld sub jurisdictia si reglementdrile statului furnizor i, respectiv,
destinatar, in cazul transportului international, cu specificarea orei, locului si a procedurilor pentru transferul respon-
sabilitdtii transportului.

CATEGORIA 1

Materialele din aceastd categorie trebuie si fie protejate prin sisteme de inaltd fiabilitate impotriva utilizarii
neautorizate, dupd cum urmeazd:

Utilizare si depozitare intr-o zond bine protejatd, adici o zond protejatd astfel cum este definitd la categoria I de
mai sus, in care, suplimentar, accesul este limitat la persoanele despre care s-a stabilit c¢i sunt de incredere si care se
afld sub supravegherea paznicilor care sunt in strdnsi comunicare cu fortele de interventie competente. Misurile
specifice aplicate in acest context trebuie si aibi drept obiectiv detectarea si prevenirea oricdrui atac, acces
neautorizat sau inliturare neautorizati a materialelor.

Transport realizat in conditii speciale, astfel cum este indicat pentru transportul de materiale de la categoriile II si III
si, suplimentar, aflat sub supravegherea constantd a escortelor, in conditii de comunicare stransd cu fortele de
interventie competente.

6. Furnizorii ar trebui sd solicite destinatarilor si identifice agentiile sau autorititile responsabile pentru asigurarea
respectdrii adecvate a nivelurilor de protectie si pentru coordonarea internd a operatiilor de interventie/recuperare in
eventualitatea utilizarii sau manipuldrii neautorizate a materialelor protejate. Furnizorii si destinatarii ar trebui, de
asemenea, sd desemneze puncte de contact in cadrul autorititilor lor nationale pentru cooperarea in aspecte care tin
de transportul in afara tarii si in alte aspecte de interes reciproc.
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TABEL: CATEGORII DE MATERIAL NUCLEAR

Categorie
Material Formd
I II III
1. Plutoniu*[a] Neiradiat*[b] Minimum 2 kg Mai putin de 2 kg, dar | Maximum 500 g*[c]

mai mult de 500 g

2. Uraniu-235 Neiradiat*[b]

— uraniu  imbogdtit la | Minimum 5 kg Mai putin de 5 kg, dar | Maximum 1 kg*[c]

20 % U sau peste mai mult de 1 kg
— uraniu  imbogdtit la — minimum 10 kg Mai putin de
10 % 25U dar mai putin 10 kg*[c]
de 20 %
— uraniu imbogdtit peste — — minimum 10 kg

starea naturald, dar mai
putin de 10 % 25U*[d]

3. Uraniu-233 Neiradiat*[b] Minimum 2 kg Mai putin de 2 kg, dar | Maximum 500 g*[c]
mai mult de 500 g
4. Combustibil Uraniu sdricit sau natu-
iradiat ral, toriu sau combusti-

bil slab imbogitit (con-
tinut fisibil mai mic de

10 9%)*[e]If]

[a] Astfel cum figureazd in lista de bazi.

[b] Materiale neiradiate dintr-un reactor sau materiale iradiate dintr-un reactor, dar cu un nivel de radiere egal sau mai mic de 100 ra-
d/ord pe metru neecranat.

[c] Cantititile mai mici decat cea semnificativa radiologic ar trebui si fie scutite.

[d] Uraniul natural, uraniul siricit, precum si toriul si cantititile de uraniu imbogdtit cu mai putin de 10 %, care nu se clasificd in ca-
tegoria III, trebuie sd fie protejate in conformitate cu principiile unei gestiondri prudente.

[e] Desi se recomanda acest nivel de protectie, rimane la latitudinea statelor, dupd evaluarea circumstantelor specifice, sd atribuie o
categorie diferitd de protectie fizica.

[fl Al combustibili clasificati in categoria I sau II in temeiul continutului initial de material fisil inainte de iradiere pot fi trecuti intr-o
categorie inferioard, atunci cand nivelul de radiere depiseste 100 rad/ord pe metru neecranat.

NSG, partea II
LISTA ECHIPAMENTELOR, MATERIALELOR, PRODUSELOR SOFTWARE SI TEHNOLOGIILOR CONEXE CU

DUBLA UTILIZARE, CU RELEVANT;\ iN DOMENIUL NUCLEAR

Noti: In aceasti anexi se utilizeazi Sistemul international de unititi (SI). in toate cazurile, cantitatea fizici definiti in
unitdti SI ar trebui consideratd a fi valoarea de control recomandatd si oficiald. Cu toate acestea, anumiti
parametri pentru masini unelte sunt furnizati in unitatile lor obisnuite, care nu sunt unitati SI.

Abrevierile utilizate in mod obignuit (si prefixele acestora care denotd mirimea) in prezenta anexd sunt urmatoarele:

A — amper(i)
Bq — Dbecquerel(j)

°C — grad(e) Celsius
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CAS  — Chemical Abstracts Service
Ci — curie
cm — centimetri
dB — decibeli
dBm  — decibeli raportati la 1 miliwatt
g — gram(e); de asemenea, acceleratia gravitationald (9.81 m/s?)
GBq  — gigabecquerel(i)
GHz  — gigahertz(i)
GPa  — gigapascal(i)
Gy  — gray
h — ordfore
Hz — hertz(i)
] — joulefjouli
K — kelvin
keV  — o mie de electronvolt/electronvolti
kg — kilogram(e)
kHz  — kilohertz(i)
kN — kilonewton(i)
kPa — kilopascal(i)
kv — kilovolt/kilovolti
kW — kilowatt/kilowati
m — metru/metri
mA  — miliamper(i)
MeV  — un milion de electronvolti
MHz  — megahertz(i)
ml — mililitru/mililitri
mm  — milimetru(i)
MPa  — megapascal(i)
mPa  — milipascal(i)
MW  — megawatt/megawati
pE — microfarad/microfarazi
pm — micrometru(i)
us — microsecundi(e)
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N

nm

ns

nH

ps

RMS

rpm

TIR

newton(i)
nanometru(i)
nanosecundi(e)
nanohenry
picosecundi(e)
raddcind medie patratd
rotatii pe minut
secundd(e)

tesla

citire totald indicatd
volt/volti

watt[/wati

NOTA GENERALA

Urmdtoarele puncte se aplicd listei de echipamente, materiale, produse software si tehnologii conexe cu dubld utilizare,
cu relevanti in domeniul nuclear.

1. Descrierea oricdrui produs de pe listd se referd la produsul respectiv indiferent dacd in stare noud sau deja utilizat.

. In cazul in care descrierea oricirui produs de pe listd nu cuprinde calificdri sau specificatii, se considerd ci aceasta se
referd la toate varietdtile produsului respectiv. Denumirile categoriilor sunt menite doar sd faciliteze trimiterile si nu
aduc atingere interpretirii definitiilor produselor.

. Controalele la care se referd prezenta anexd nu devin inoperante din cauza transferului de articole nesupuse
controlului (inclusiv de uzine) care contin una sau mai multe componente supuse controlului, atunci cand
respectivele componente constituie elementul principal al acestor produse si pot fi, in mod practic, demontate si
utilizate in alte scopuri.

Notd: Pentru a decide dacd una sau mai multe componente supuse controlului sunt considerate element principal,
guvernele ar trebui si evalueze factorii de cantitate, valoare si know-how tehnologic implicati, precum si alte
circumstante speciale care ar putea face din componenta sau componentele supuse controlului elementul
principal al produselor furnizate.

. Obiectivul acestor controale nu trebuie eludat prin transferul de parti componente. Fiecare guvern in parte va lua
mdsurile posibile astfel incat s indeplineascd acest obiectiv si va continua si urmdreascd aplicare unei definitii
functionale pentru parti componente, care sd poatd fi utilizatd de toti furnizorii.

CONTROLUL TEHNOLOGIEI

Transferul de «tehnologie» este supus controlului conform liniilor directoare si astfel cum se precizeazd in fiecare
sectiune din anexd. «Tehnologia» asociatd direct oricarui articol din anexd se supune unui nivel de examinare si control la

fel de ridicat ca in cazul produsului insusi, in misura in care legislatia nationald permite acest lucru.

Aprobarea pentru exportul oricdrui articol din anexd autorizeazd de asemenea exportul, in beneficiul aceluiasi utilizator

final, al «tehnologiei» minime necesare pentru instalarea, exploatarea, intretinerea sau repararea produsului.

Notd: Controlul transferurilor de «tehnologie» nu se aplicd informatiilor care apartin «domeniului public» sau «cercetarii

stiintifice fundamentale».
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NOTA GENERALA PRIVIND PRODUSELE SOFTWARE
Transferul de «produse software» este supus controlului conform liniilor directoare si astfel cum se precizeazd in anexd.
Notd:  Controlul transferurilor de «produse software» nu se aplicd «produselor software» care:

1. Sunt in mod curent la dispozitia publicului, fiind:
a. vandute direct din stoc, fard restrictii, la puncte de vanzare cu amdnuntul si
b. concepute pentru a fi instalate de citre utilizator, fird asistentd suplimentard din partea furnizorului;
sau

2. «Apartin domeniului public.

DEFINITII

«Precizie» —

De obicei exprimatd in termeni de imprecizie, adicd: deviatia maximd, pozitivd sau negativd, a unei valori indicate
fatd de un standard acceptat sau fatd de valoarea reald.

«Deviatia de pozitie unghiulard» —

diferenta maximd intre pozitia unghiulard si pozitia unghiulard reald, misuratd cu cea mai mare precizie, dupd ce
port-piesa mesei de lucru a fost deplasatd in raport cu pozitia sa initial.

«Cercetare stiintifici fundamentald» —
activitate experimentald sau teoreticd desfisuratd in principal in vederea obtinerii de noi cunostinte despre principiile
fundamentale ale fenomenelor sau faptelor observabile, care nu este orientatd in primul rdnd spre un scop sau
obiectiv practic specific.
«Control al profildrii» —
doud sau mai multe miscdri aflate sub «comandd numericd» in concordantd cu instructiunile care specificd pozitia
urmdtoare necesard, precum si viteza de avans pentru a ajunge in acea pozitie. Aceste viteze de avans se modificd
unele in raport cu altele, astfel incat si genereze profilul dorit. (ref. ISO 2806-1980 modificat)
«Dezvoltare» —
se referd la toate fazele anterioare «productiei», cum ar fi:
— proiectarea
— cercetarea aferentd proiectarii
— analiza proiectarii
— conceptele de proiectare
— asamblarea §i testarea de prototipuri
— schemele pentru productia pilot
— datele de proiectare
— procesul de transformare a datelor de proiectare intr-un produs
— proiectul configuratiei

— proiectul de integrare

— planurile generale
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«Materiale fibroase sau filamentare» —

inseamnd «monofilamente», «toroane», «<manunchiuri», «cabluri» sau «benzi» continue.

NB.:

1. «Fi.lame.nt» sau «monofilament» — este cea mai micd subdiviziune a fibrei, de obicei cu un diametru de cativa
microni.

2. «Minunchi» — este o multitudine de «fibre» (in general 12-120) dispuse aproximativ paralel.

3. «Fibrd» — este o multitudine de «filamente» (in general peste 200) dispuse aproximativ paralel.

4. (Bandd» — este un material constituit din «filamente», «fibre», cmanunchiuri», «cabluri» sau «toroane» etc. intrepa-

trunse sau unidirectionale, de obicei preimpregnate cu rasina.

5. «Cablu» — este o multitudine de «filamente», de obicei aproximativ paralele.
6. «Toron» — este o multitudine de «fibre» torsionate.
«Filament» —

a se vedea «Materiale fibroase sau filamentare».
«Apartin domeniului public» —
«Apartin domeniului public», in sensul prezentului text, inseamnd cd «tehnologiile» sau «produsele software» au fost
puse la dispozitie fard restrictii in ceea ce priveste diseminarea lor in continuare. (Restrictiile de copyright nu
determind ca «tehnologia» sau «produsele software» sd nu fie considerate ca «apartinind domeniului public».)
«Liniaritate» —
(caracteristicd exprimatd in general sub formd de neliniaritate) este deviatia maximd pozitivd sau negativd de la
caracteristicile reale (media citirilor pe scala crescitoare si pe cea descrescitoare), fatd de o linie dreaptd pozitionatd
astfel incat sd egalizeze sau sd reducd la minim deviatiile maxime.
Incertitudine a mdsurdrii —
este parametrul caracteristic care specificd in ce domeniu, in jurul valorii indicate, este cuprinsd valoarea corectd a
variabilei de misurat, cu un nivel de incredere de 95 %. Acest parametru cuprinde deviatiile sistematice necorectate,
mersul in gol necorectat si deviatiile aleatoare necorectate.

«Microprogram» —

secventd de instructiuni elementare, inregistrate intr-o memorie speciald, a cdror executie este declansatd prin
introducerea instructiunii sale de referintd intr-un registru de instructiuni.

«Monofilament» —
a se vedea «Materiale fibroase si filamentare».
«Control numeric» —

Controlul automat al unui proces realizat de un dispozitiv care face uz de date numerice introduse de obicei in timp
ce operatiunea este in desfisurare. (ref. ISO 2382)

«Precizia de pozitionare» —

a maginilor unelte «cu control numeric» se determind si se prezintd in conformitate cu articolul 1.B.2, in coroborare
cu cerintele de mai jos:

(a) Conditii de testare [ISO 230/2 (1988), punctul 3]:
(1) Timp de 12 ore inainte de masurdri §i in cursul acestora, masina unealtd si echipamentul de misurare a

preciziei se mentin la aceeasi temperaturd ambiantd. In perioada precedenti mdsurdrilor, siniile masinii sunt
supuse efectudrii continue de cicluri identice celor pe care le efectueazd in cursul masurdrilor preciziei;
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(2) Masina este echipatid cu orice compensiri mecanice, electronice sau de produse software care urmeazd si fie
exportate Impreund cu masina;

(3) Precizia echipamentului de misurare este de cel putin patru ori mai mare decit precizia preconizati a
masinii unelte;

(4) Sursa de alimentare pentru actionarea siniilor are urmdtoarele caracteristici:
(i) Variatia tensiunii de linie nu depdseste + 10 % din tensiunea nominald previzuti;
(i) Variatia frecventei nu depdseste £ 2 Hz din frecventa normald;
(ili) Nu sunt permise incetarea functiondrii sau intreruperile in cursul functiondrii.
(b) Program de testare (punctul 4):
(1) Viteza de avans (viteza saniilor) in timpul masurdrii este viteza transversald rapida;

N.B.: In cazul masinilor unelte care genereazd suprafete cu calititi optice, viteza de avans este egald cu sau
mai micd de 50 mm pe minut;

(2) Misurdrile se efectueazd in mod incremental de la o limitd de deplasare a axei citre cealaltd, fird a se reveni
la punctul de pornire pentru fiecare miscare citre pozitia dorit3;

(3) In timpul testdrii unei axe, axele care nu fac obiectul masurdrii trebuie mentinute in pozitia mediani a cursei.
(c) Prezentarea rezultatelor testdrii (punctul 2):
Rezultatele masurdrii includ:
(1) «precizia de pozitionare» (A) si
(2) Eroarea medie de inversare a miscdrii (B).
«Productier —
desemneazd toate fazele de productie, respectiv:
— constructia
— tehnologia de productie
— fabricarea
— integrarea
— asamblarea (montarea)
— inspectia
— testarea
— asigurarea calitdtii
«Program» —

O secventd de instructiuni pentru desfisurarea unui proces exprimati intr-o formd executabild sau convertibild intr-o
formd executabild cu ajutorul unui calculator electronic.

«Rezolutie» —

incrementul minim al unui dispozitiv de misurare; pentru instrumentele digitale, bitul cel mai putin semnificativ.
(ref. ANSI B-89.1.12)

Mianunchi» —

a se vedea «Materiale fibroase sau filamentare».
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«Produse software» —
O colectie de unul sau mai multe «programe» ori «microprograme» stocate pe orice suport accesibil.
«Fibrd» —
a se vedea «Materiale fibroase sau filamentare».
«Bandd» —
a se vedea «Materiale fibroase sau filamentare».
«Asistentd tehnicd» —

«asistenta tehnicd» poate fi sub forma de: instructiuni, procedee practice, instruire, cunostinte aplicate, servicii de
consultantd.

Notd: «Asistenta tehnicd» poate implica un transfer de «date tehnice».

«Date tehnice» —
«Datele tehnice» pot fi sub formd de fotocopii, planuri, diagrame, modele, formule, tabele, proiecte si specificatii
tehnice, manuale si instructiuni scrise sau inregistrate pe alte suporturi sau dispozitive, cum ar fi discuri, benzi,
memorii numai pentru citire.

«Tehnologie» —

inseamnd informatii specifice necesare pentru «dezvoltarea», «productia» sau «utilizarea» oricdrui produs de pe lista.
Informatiile pot fi sub forma de «date tehnice» sau de «asistentd tehnici».

«Cablu» —
a se vedea «Materiale fibroase sau filamentare».
«Utilizare» —

Exploatarea, instalarea (inclusiv instalarea pe amplasament), intretinerea (verificarea), repararea, revizia generald si
modernizarea.

«Toron» —

a se vedea «Materiale fibroase sau filamentare.
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CUPRINSUL ANEXEI
1. ECHIPAMENTE INDUSTRIALE
1.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE
1.A.1.  Ferestre de blindaj antiradiatii de inaltd densitate 1-1
1.A.2.  Camere TV rezistente la radiatii sau lentile pentru acestea 1-1
1.A.3.  Roboti, «efectori finali»si unititi de control 1-1
1.A.4.  Manipulatoare la distantd 1-3
1.B. ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE
1.B.1.  Masini de deformare continud, masini de deformare prin rotatie capabile de functii de de-
formare continud si mandrine 1-3
1.B.2.  Masini unelte 1-4
1.B.3. Masini, instrumente sau sisteme de control dimensional 1-6
1.B.4.  Cuptoare cu inductie in mediu controlat si surse de alimentare aferente 1-7
1.B.5.  Prese izostatice si echipamente aferente 1-8
1.B.6.  Sisteme de testare a vibratiilor, echipamente si componente aferente 1-8
1.B.7.  Cuptoare de topire si turnare in vid sau in alte medii controlate pentru metalurgie si echi-
pamente aferente 1-8
1.C. MATERIALE 1-9
1.D. PRODUSE SOFTWARE 1-9
1.D.1.  «Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» echipamentelor 1-9
1.D.2.  «Produse software» special concepute sau modificate pentru «dezvoltarea», «productia» sau
autilizarea» echipamentelor 1-9
1.D.3.  «Produse software» pentru orice combinatie de dispozitive electronice sau sistem care per-
mite unui (unor) asemenea dispozitiv(e) sd functioneze ca unitate de «control numeric»
pentru magini unelte 1-9
1.E. TEHNOLOGIE
1.E.1.  «Tehnologie», in conformitate cu controalele privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «pro-
ductia» sau «utilizarea» de echipamente, materiale sau «produse software» 1-9
2. MATERIALE
2.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE
2.A.1.  Creuzete fabricate din materiale rezistente la metale actinide lichide 2-1
2.A.2.  Catalizatori platinati 2-1
2.A.3.  Structuri compozite sub formd de tuburi 2-2
2.B. ECHIPAMENTE DE TESTARE $I DE PRODUCTIE
2.B.1.  Unititi sau uzine de procesare a tritiului si echipamentele aferente acestora 2-2
2.B.2.  Instalatii sau unititi pentru separarea izotopilor litiului si sistemele si echipamentele afe-
rente acestora 2-2
2.C. MATERIALE
2.C.1.  Aluminiu 2-2
2.C.2.  Beriliu 2-3
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2.C.3.  Bismut 2-3
2.C4. Bor 2-3
2.C.5.  Calciu 2-3
2.C.6.  Trifluorurd de clor 2-3
2.C.7.  Materiale fibroase sau filamentare si produse preimpregnate 2-3
2.C.8.  Hafniu 2-4
2.C.9. Litiu 2-4
2.C.10. Magneziu 2-4
2.C.11.  Otel maraging 2-4
2.C.12. Radiu-226 2-4
2.C.13. Titan 2-5
2.C.14. Tungsten 2-5
2.C.15. Zirconiu 2-5
2.C.16. Pulbere de nichel sau nichel sub forma de metal poros 2-5
2.C.17. Tritiu 2-6
2.C.18. Heliu-3 2-6
2.C.19. Radionuclizi 2-6
2.C.20. Reniu 2-6

2.D. PRODUSE SOFTWARE 2-6

2.E. TEHNOLOGIE 2-6
2.E1.  «Tehnologie», in conformitate cu controalele privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «pro-

ductia» sau «utilizarea» de echipamente, materiale sau «produse software» 2-6
3. ECHIPAMENTE SI COMPONENTE DE SEPARARE A IZOTOPILOR URANIULUI

(altele decat cele care figureazd pe lista de bazd)

3.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE
3.A.1.  Schimbdtoare de frecventd sau generatoare 3-1
3.A.2.  Lasere, amplificatoare laser si oscilatoare 3-1
3.A.3.  Valve 3-3
3.A.4.  Electromagneti solenoidali superconductori 3-3
3.A.5.  Surse de alimentare de inaltd putere in curent continuu 3-4
3.A.6.  Surse de alimentare de inaltd tensiune in curent continuu 3-4
3.A.7.  Traductoare de presiune 3-4
3.A.8.  Pompe de vid 3-4
3.A.9.  Compresoare si pompe de vid cu spirald si cu etansare prin burduf 3-5

3.B. ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE
3B.1.  Celule electrolitice pentru productia de fluor 3-5
3.B.2. Echipamente de fabricare si asamblare a rotorilor, a echipamentelor de aliniere a rotorilor,

mandrine §i matrite pentru formarea de burdufuri 3-5
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3.B.3.  Masini de echilibrat centrifugal 3-6
3.B.4.  Masini pentru infisurarea filamentelor si echipamente aferente 3-6
3.B.5.  Separatoare electromagnetice de izotopi 3-7
3.B.6. Spectrometre de masd 3-7
3.C. MATERIALE 3-8
3.D. PRODUSE SOFTWARE
3.D.1.  «Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» echipamentelor 3-8
3.D.2.  «Produse software» sau cheifcoduri de criptare special concepute pentru a spori sau a
mentine caracteristicile de performantd ale echipamentelor 3-8
3.D.3.  «Produse software» special concepute pentru a spori sau a mentine caracteristicile de per-
formantd ale echipamentelor 3-8
3.E. TEHNOLOGIE
3.E1.  «Tehnologie», in conformitate cu controalele privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «pro-
ductia» sau «utilizarea» de echipamente, materiale sau «produse software» 3-8
4. ECHIPAMENTE AFERENTE UZINELOR DE APA GREA
(altele decat cele care figureaza pe lista de bazd)
4.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE
4.A.1.  Filtre speciale 4-1
4.A.2.  Pompe 4-1
4.A.3.  Turboexpandoare sau compresoare-turboexpandoare 4-1
4B. ECHIPAMENTE DE TESTARE $I DE PRODUCTIE
4B.1.  Coloane de schimb api-hidrogen sulfurat, cu talere si contactori interiori 4-1
4B.2.  Coloane de distilare criogenicd cu hidrogen 4-2
4B.3.  [Nu se mai utilizeazd — din 14 iunie 2013] 4-2
4.C. MATERIALE 4 -2
4.D. PRODUSE SOFTWARE 4-2
4E. TEHNOLOGIE 4 -2
4E.1.  «Tehnologie», in conformitate cu controalele privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «pro-
ductia» sau «itilizarea» de echipamente, materiale sau «produse software» 4-2
5. ECHIPAMENTE DE TESTARE $I DE MASURARE PENTRU DEZVOLTAREA DE DISPOZITIVE NUCLEARE EXPLOZIVE
5.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLURI $SI COMPONENTE
5.A.1.  Tuburi fotomultiplicatoare 5-1
5.B. ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE
5B.1.  Generatoare de raze X sau acceleratoare de electroni 5-1
5B.2.  Sisteme de tunuri de mare vitezd 5-1
5B.3.  Camere de mare vitezd si dispozitive de imagisticd 5-1
5.B.4.  [Nu se mai utilizeazd — din 14 iunie 2013] 5-2
5.B.5.  Instrumentatie specializatd pentru experimente hidrodinamice 5-2
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5.B.6.  Generatoare de impulsuri de mare vitezd 5-3
5B.7.  Recipiente de sigurantd 5-3
5.C. MATERIALE 5-3
5.D. PRODUSE SOFTWARE 5-3
5.E. TEHNOLOGIE 5-3

6. COMPONENTE PENTRU DISPOZITIVE NUCLEARE EXPLOZIVE
6.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE

6.A.1.  Detonatoare si sisteme multipunct de initiere 6-1
6.A.2.  Seturi de aprindere si generatoare echivalente de impulsuri de mare intensitate 6-1
6.A.3.  Dispozitive de comutare 6-2
6.A.4.  Condensatori de descdrcare in impuls 6-2
6.A.5.  Sisteme generatoare de neutroni 6-3
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1. ECHIPAMENTE INDUSTRIALE

1.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE

1.A.1. Ferestre de blindaj antiradiatii de inaltd densitate (din sticld cu plumb sau alt material), avind toate caracteris-
ticile urmdtoare si cadrele special concepute pentru acestea:

a. O «suprafatd rece» mai mare de 0,09 m?%
b. O densitate mai mare de 3 g/cm3 si
c. O grosime egald cu 100 mm sau mai mare.

Notd tehnicd: La articolul 1.A.1.a., termenul «suprafatd rece» se referd la suprafaga de observare a ferestrei expusd la
nivelul cel mai scizut al radiatiei din aplicatia conceputd.

1.A.2. Camere TV rezistente la radiatii sau lentile pentru acestea, special concepute sau previzute sd suporte iradieri la
doze totale de radiatii mai mari de 5 x 10* Gy (siliciu) fdrd degradri in timpul functionarii.

Notd tehnicd: Termenul Gy (siliciu) se referd la energia in Jouli/kilogram absorbitd de o probd de siliciu neecranatd atunci
cand este expusd la radiatie ionizantd.

1.A.3.  «Roboti», «efectori finali» si unitdti de control dupd cum urmeazi:
a. «Roboti» sau «efectori finali», avind oricare dintre urmdatoarele caracteristici:

1. Special conceputi pentru a satisface standardele nationale de securitate aplicabile la manipularea
explozivilor puternici (de exemplu, raspunzind specificatiilor de codificare electrici pentru explozivii
puternici) sau

2. Special concepute sau previzute sd suporte iradieri la doze totale de radiatii mai mari de 5 x 10* Gy
(siliciu) fird degradari in timpul functiondrii;

Notd tehnicd: Termenul Gy (siliciu) se referd la energia in Jouli/kilogram absorbitd de o probd de siliciu neecranatd
atunci cand este expusd la radiatie ionizantd.

b. Unitdtile de control special concepute pentru oricare dintre «robotii» sau «efectorii finali» mentionati la
articolul 1.A.3.a.

Notd: Articolul 1.A.3. nu supune controlului «robotii» special conceputi pentru aplicatii industriale, cum ar fi
cabinele de vopsire a automobilelor prin pulverizare.

Note tehnice: 1. «Roboti»

La articolul 1.A.7. «robot» inseamnd un mecanism de manipulare, de tipul cu traiectorie continud sau
punct cu punct, care poate utiliza «senzori» si care prezintd toate caracteristicile urmdtoare:

(@) este multifunctional;

(b) este capabil si pozitioneze sau sd orienteze materiale, piese, scule sau dispozitive speciale prin
intermediul unor migcdri variabile in spatiu tridimensional;

(c) incorporeazd trei sau mai multe dispozitive de deservire cu bucld inchisd sau deschisd (inclusiv
motoarele pas cu pas) si

(d) este dotat cu «programabilitate accesibild utilizatorului» prin metoda de invdtare/redare sau prin
intermediul unui calculator electronic, care poate fi un controler logic programabil, adicd fard
interventie mecanicd.
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N.B.1:

In definitia de mai sus, «enzori» inseamnd detectori de fenomene fizice, ale ciror date de iesire (dupd
conversia intr-un semnal care poate fi interpretat de o unitate de control) sunt capabile si genereze
«programe» sau si modifice instructiuni programate sau date dintr-un «program» numeric. Aceasta
include «senzori» cu imagisticd opticd, in infrarosu, acusticd sau tactild, cu mdsurare inertiald a pozifiei,
cu determinarea distangelor prin mijloace optice sau acustice ori cu capabilitdti de mdsurare a forfei sau
a momentului de torsiune.

N.B.2:

In definitia de mai sus «programabilitate accesibild utilizatorului» inseamnd posibilitatea utilizatorului
de a introduce, modifica sau inlocui «programe» prin mijloace, altele decat:

(a) modificarea fizicd a cablajelor sau a interconexiunilor sau

(b) stabilirea comenzilor de functionare, inclusiv introducerea de parametri.

N.B.3:

Definitia de mai sus nu include urmdtoarele dispozitive:

(@) Mecanisme de manipulare cu comandd exclusiv manuald sau controlabile prin telecomandd;

(b) Mecanisme de manipulare cu secventd fixd, adica dispozitive mobile automatizate ale cdror miscdri
sunt programate si limitate prin mijloace mecanice. Miscdrile programate sunt limitate mecanic
prin folosirea opritoarelor fixate, cum ar fi camele sau tijele. Secventa de miscdri si alegerea traiecto-
ritlor sau unghiurilor nu sunt variabile sau modificabile prin mijloace mecanice, electronice sau
electrice;

(c) Mecanisme de manipulare cu secventd variabild si cu comandd mecanicd, adicd dispozitive mobile
automatizate, ale cdror miscdri sunt programate si limitate prin mijloace mecanice. Miscdrile
programate sunt limitate mecanic prin folosirea opritoarelor fixe, dar reglabile, cum ar fi camele sau
tijele. Secventa miscdrilor si alegerea traiectoriilor sau unghiurilor sunt variabile in limitele configu-
ratiei programate. Variatiile sau modificarile configuragiei programate (de exemplu, schimbarea
camelor sau a tijelor) pe una sau mai multe axe de miscare sunt realizate exclusiv prin operatii
mecanice;

(d) Mecanisme de manipulare cu secventd variabild ce nu sunt servoasistate, adicd dispozitive mobile
automatizate, ale cdror miscdri sunt programate si limitate prin mijloace mecanice. Programul este
variabil, dar secventa este initiatd numai de semnalul binar provenind de la dispozitivele electrice
binare sau de la opritoarele reglabile cu limitare mecanicd;

(e) Carucioare macara cu platformd, definite ca sisteme de manipulare functiondnd in coordonate
carteziene, construite ca parte integrantd a unui ansamblu vertical de compartimente de
inmagazinare si concepute pentru accesul la conginutul acestor compartimente in vederea stocdrii sau
preludrii.

2. «Efectori finali»

La articolul 1.A.3. «efectori finali» sunt clesti, «unitdti active de prelucrare» si orice alt mijloc de
prelucrare fixat pe placa de bazd terminald a bratului de manipulare al unui «obot».

N.B.:

In definitia de mai sus, «nitdti active de prelucrare» este un dispozitiv pentru a supune piesa de
prelucrat la lucrul mecanic, la energia necesard procesdrii sau la actiunea senzorilor.

1.A.4. Manipulatoare la distantd ce pot fi utilizate pentru a actiona de la distantd in operatiile de separare radiochimicd
sau in celule fierbinti, care au oricare din urmatoarele caracteristici:

a. Capabilitatea de a penetra peretii celulelor fierbinti pe o adancime de 0,6 m sau mai mult (operatie prin
perete) sau

b. Capabile sd treacd peste partea superioard a peretelui unei celule fierbinti cu o grosime de 0,6 m sau mai
mult (operatie peste perete).
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Notd tehnicd: Manipulatoarele la distantd asigurd transferul actiunilor operatorului uman la un brag de actionare la
distantd si la un dispozitiv terminal. Acestea pot fi de tip stdpdn/sclav (master/slave) sau actionate prin
mangd sau tastaturd.

1.B. ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

1.B.1. Masini de deformare continui, masini de deformare prin rotatie capabile de functii de deformare continui si
mandrine, dupd cum urmeazd:

a. Magsini care au ambele caracteristici urmatoare:
1. Trei sau mai multe role (active sau de ghidare) si

2. Care, conform specificatiilor tehnice ale fabricantului, pot fi echipate cu unititi de «control numeric» sau
control prin calculator;

b. Mandrine de formare a rotoarelor, concepute sd formeze rotoare cilindrice cu diametrul interior intre 75 mm
si 400 mm.

Notd: Articolul 1.B.1a. include masinile care au numai un singur cilindru conceput si deformeze metalul si doi
cilindri auxiliari care sustin mandrina, dar nu participa direct in procesul de deformare.

1.B.2. Masini-unelte si orice combinatie a acestora pentru indepdrtarea sau aschierea metalelor, materialelor ceramice
sau materialelor compozite, care, conform specificatiilor tehnice ale fabricantului, pot fi echipate cu dispozitive
electronice pentru «controlul profildrii» simultan, pe doud sau mai multe axe:

N.B.: Pentru unititile de «control numeric» controlate de «produsele software» aferente acestora, a se vedea
articolul 1.D.3.

a. Magsini unelte pentru strunjire care au «precizii de pozitionare» cu toate compensdrile disponibile mai bune
(mai mici) de 6 pm, in conformitate cu ISO 230/2 (1988) de-a lungul oricdrei axe liniare (pozitionare
generald) pentru masini capabile sd prelucreze diametre mai mari de 35 mm;

Notd: Articolul 1.B.2.a nu supune controlului strungurile pentru bare (Swissturn) care se limiteazd doar la
prelucrarea exclusivd a barelor antrenate prin sistem de alimentare, dacd diametrul maxim al barei nu
depiseste 42 mm si dacd nu existd posibilitatea montdrii/fixdrii de mandrine. Maginile unelte pot avea
capabilititi de gaurire sifsau frezare pentru piese cu diametre mai mici de 42 mm.

b. Masini unelte de frezat, care au oricare din urmdtoarele caracteristici:

1. «Precizii de pozitionare» cu toate compensdrile disponibile mai bune (mai mici) de 6 pm, in conformitate
cu ISO 230/2 (1988), de-a lungul oricdrei axe liniare (pozitionare generald);

2. Doud sau mai multe axe de rotatie pentru profilare sau
3. Cinci sau mai multe axe care pot fi coordonate simultan pentru «controlul profilarii».

Notd:  Articolul 1.B.2.b. nu supune controlului masinile de frezat care au ambele caracteristici urmdtoare:

1. Cursa de-a lungul axei X mai mare de 2 m si

2. «Precizia de pozitionare» generald pe axa X mai rea (mai mare) de 30 pm, in conformitate cu
I1SO 230/2 (1988).

c. Masini unelte de rectificat, care au oricare din urmdtoarele caracteristici:

1. «Precizii de pozitionare» cu toate compensdrile disponibile mai bune (mai mici) de 4 pm, in conformitate
cu ISO 230/2 (1988), de-a lungul oricdrei axe liniare (pozitionare generald);

2. Doud sau mai multe axe de rotatie pentru profilare sau

3 Cinci sau mai multe axe care pot fi coordonate simultan pentru «controlul profilarii».
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Notd:  Articolul 1.B.2.c. nu supune controlului urmdtoarele masini de rectificat:

1. Magsinile de rectificat cilindric exterior, interior sau exterior-interior care au toate caracteristicile
urmatoare:

a. Sunt limitate la prelucrarea pieselor cu dimensiuni maxime de 150 mm in diametru exterior
sau lungime si

b. Axele limitate la X, Z si C.

2. Masinile de rectificat in coordonate, care nu au o axd Z sau o axd W cu o precizie generald de
pozitionare mai micd (mai bund) de 4 pm. Precizia pozitiondrii este definitd conform ISO 230/2
(1988).

d. Masini de prelucrare prin electroeroziune (EDM) din categoria fird fir, care au doud sau mai multe axe de
rotatie ce pot fi coordonate simultan pentru «controlul profilarii».

Note: 1. Nivelurile «preciziei de pozitionare» declarate obtinute in cadrul urmdtoarelor proceduri, in urma
mdsurdrilor efectuate in conformitate cu ISO 230/2 (1988) sau cu standardele nationale
echivalente, pot fi utilizate pentru fiecare model de masind unealtd dacd sunt furnizate autori-
tatilor nationale i acceptate de acestea ca o alternativi la testele individuale de masina.

«Precizia de pozitionare» declaratd se obtine dupd cum urmeaza:

a. Se aleg cinci masini din modelul ce urmeaza a fi evaluat;
b. Se misoard preciziile pe axele liniare in concordantd cu ISO 230/2 (1988);

¢. Se determind valorile preciziei (A) pentru fiecare axd a fiecirei masini. Metoda de calcul a
valorii preciziei este cea descrisd in standardul ISO 230/2 (1988);

d. Se determind valoarea medie a preciziei pentru fiecare axi. Aceastd valoare medie este
consideratd «precizia de pozitionare» declaratd a fiecarei axe pentru model (A, A, ...);

e. Intrucat articolul 1.B.2. se referd la fiecare axd liniard, se obtin valori ale «preciziei de
pozitionare declarate» corespunzand fiecdrei axei liniare;

f. In cazul in care oricare axd a unei masini unelte, nesupusd controlului la articolul 1.B.2.a., la
articolul 1.B.2.b., sau la articolul 1.B.2.c., are o precizie de pozitionare declarati de 6 pm sau
mai bund (mai micd) pentru masinile de rectificat si de 8 um sau mai bund (mai micd) pentru
maginile de frezat §i masinile de strunjit, ambele conform ISO 230/2 (1988), fabricantul
urmeazd a fi solicitat sd reconfirme nivelul preciziei odati la fiecare optsprezece luni.

2. Articolul 1.B.2. nu supune controlului masinile unelte speciale limitate la fabricatia oricirora
dintre urmdtoarele piese:

a. roti dintate;

b. arbori cotiti sau arbori cu came;
c. scule sau scule aschietoare;

d. melci pentru extrudare;

Note tehnice: 1. Nomenclatorul de axe este in conformitate cu standardul international ISO 841 Masini cu control
numeric — nomenclatorul de axe si miscdri».

2. Axele de profilare secundare paralele, (de exemplu, axa w de la maginile de alezat orizontale sau o axd
rotativd secundard care este paraleld cu axa rotativd principald) nu sunt numdrate la numdrul total al
axelor de profilare.

3. Nu este necesar ca axele rotative sd se roteascd peste 360 de grade. O axd rotativd poate fi actionatd de
un dispozitiv liniar, de exemplu, un surub sau un angrenaj cu cremalierd si pinion.
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4. In sensul articolului 1.B.2., numdrul de axe care pot fi coordonate simultan pentru «controlul profildrii»
este numdrul de axe de-a lungul si in jurul carora, in timpul prelucrdrii piesei de lucru, sunt realizate
migcdri simultane si interconectate intre piesa de lucru si o sculd. Acesta nu include oricare alte axe
aditionale de-a lungul si in jurul cdrora sunt realizate alte miscdri relative in interiorul maginii, ca de
exemplu:

a. Sistemele de corectare a pietrei la masinile de rectificat;
b Axele rotative paralele destinate prinderii unor piese de lucru separate;

c. Axele rotative coliniare destinate manipuldrii aceleiagi piese de lucru prin prinderea piesei intr-o
mandring la capete diferite.

5. O magind unealtd care are cel putin doud din cele trei capacitdti: strunjire, frezare sau rectificare (de
exemplu, o masind de strunjit cu capabilitate de frezare) trebuie evaluatd in functie de fiecare criteriu
aplicabil, in conformitate cu 1.B.2.a., 1.B.2.b. si 1.B.2.c.

6. Articolele 1.B.2.b.3 si 1.b.2.c.3 includ magini bazate pe o proiectare cinematicd liniard in paralel (de
exemplu, platforme Stewart) care au 5 sau mai multe axe, niciuna dintre acestea fiind axe rotative.

1.B.3. Masini, instrumente sau sisteme de control dimensional, dupd cum urmeaza:

a. Masini de masurat in coordonate (CMM) comandate de calculator sau cu comandd numerici care au oricare
dintre urmatoarele caracteristici:

1. Au numai doud axe si au o eroare maximd admisibild de misurare a lungimii de-a lungul oricirei axe
(unidimensionale), identificate drept orice combinatie a EOx MPE, EOy MPE sau EOz MPE, egald sau mai
micd (mai bund) de (1,25 + L/1 000) pm (unde L este lungimea misuratd in milimetri) in orice punct al
domeniului de operare al masinii (de exemplu, in domeniul lungimii axelor), in conformitate cu
1SO 10360-2(2009) sau

2. Au trei sau mai multe axe §i au in misuritorile tridimensionale (volumetrice) o eroare maxima admisibild
de masurare a lungimii EO, MPE, egald sau mai micd (mai bund) de (1,7 + L/800) pm (unde L este
lungimea mdsuratd in milimetri) in orice punct al domeniului de operare al masinii (de exemplu, in
domeniul lungimii axelor), in conformitate cu ISO 10360-2(2009);

Notd tehnici: EO, MPE a configuratiei celei mai precise a CMM specificate in conformitate cu ISO 10360-2
(2009) de fabricant (de exemplu, cele mai bune valori pentru urmdtoarele: sondd, lungimea acului,
parametrii de miscare, mediul) si cu toate compensdrile disponibile se compard cu pragul de
1,7 + L/800 pm.

b. Instrumente pentru mdsurarea deplasdrii liniare, dupd cum urmeazi:

1. Sisteme de masurare de tip fdrd contact, cu o «ezolutie» egald sau mai bund (mai micd) de 0,2 pm intr-un
domeniu de mdsurare egal sau mai mic de 0,2 mm;

2. Sisteme cu transformator diferential liniar variabil (LVDT), care au ambele caracteristici urmdtoare:

a. 1. «Liniaritate» egald sau mai micd (mai bund) de 0,1 % madsuratd de la 0 pani la domeniul maxim de
operare, pentru LVDT-uri cu un domeniu maxim de operare pani la 5 mm sau

2. «Liniaritate» egald sau mai micd (mai bund) de 0,1 % intr-un domeniu de operare cuprins intre 0
si 5 mm pentru LVDT-uri cu un domeniu de operare peste 5 mm si

b. O deviatie egald sau mai bund (mai micd) de 0,1 % pe zi la temperatura standard a mediului din
camera de testare t 1 K;

3. Sisteme de mdsurare care au ambele caracteristici urmatoare:

a. Contin un laser si
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b. Mentin timp de cel putin 12 ore, intr-un interval de temperaturd de + 1 K in jurul unei temperaturi
standard si la o presiune standard:

1. O «rezolutie», pe toatd scala, de 0,1 pm sau mai bund si

2. Au o dncertitudine a masurdrii» egald sau mai bund (mai micd) de (0.2 + L/2 000) pm (L este
lungimea masuratd in milimetri);

Notd: Articolul 1.B.3.b.3. nu supune controlului sistemele de misurare interferometricd, fard reactie in
buclid inchisd sau deschisd, care contin un laser pentru misurarea erorilor la nivel de miscare a
saniei ale maginilor unelte, ale masinilor de control dimensional sau ale echipamentelor similare.

Notd_tehnicd: La articolul 1.B.3.b. «deplasare liniard» inseamnd variatia distangei dintre senzorul de mdsurat i
obiectul mdsurat.

c. Instrumente de masurare unghiulard care au o «deviatie de pozitie unghiulard» egald sau mai bund (mai micd)
de 0,00025°;

Notd: Articolul 1.B.3.c. nu supune controlului instrumentele optice cum sunt auto-colimatoarele, care
utilizeazd lumina colimatd (de exemplu, lumina aser») pentru a detecta deplasarea unghiulard a unei
oglinzi.

d. Sisteme pentru controlul simultan liniar-unghiular al semicarcaselor, care au urmitoarele ambele caracteristici
urmdtoare:

1. O dncertitudine a masurdrii» de-a lungul oricidrei axe liniare egald sau mai bund (mai micd) de 3,5 pm pe
5 mm si

2. O «deviatie de pozitie unghiulard» egald sau mai micd de 0,02°.

Note: 1. Articolul 1.B.3. include masini unelte care pot fi utilizate ca masini de masurare in cazul in care
indeplinesc sau depdsesc criteriile mentionate pentru functionarea ca masini de mésurat.

2. Maginile descrise la articolul 1.B.3. sunt supuse controlului in cazul in care depidsesc valoarea de
prag de control mentionatd, oriunde in gama de operare.

Notd tehnicd: Toti parametrii valorilor mdsurate la acest articol reprezintd plus/minus, adicd nu domeniul total.

1.B.4. Cuptoare cu inductie in mediu controlat (vid sau gaz inert) si surse de alimentare cu energie aferente, dupd cum
urmeaza:

a. Cuptoare care au toate caracteristicile urmatoare:
1. Capabile sd functioneze la temperaturi de peste 1 123 K (850 °C);
2. Bobine de inductie cu diametrul de 600 mm sau mai mic si
3. Concepute pentru puteri de intrare de 5 kW sau mai mult;

Notd: Articolul 1.B.4.a. nu supune controlului cuptoarele concepute pentru tratarea plachetelor de semicon-
ductori

b. Surse de alimentare cu energie, cu o putere specificatd de iesire de 5 kW sau mai mult, special concepute
pentru cuptoarele mentionate la articolul 1.B.4.a.

1.B.5. «Prese izostatice» si echipamente aferente, dupd cum urmeazi:
a. «Prese izostatice» care au ambele caracteristici urmitoare:
1. Capabile sd atingd o presiune de lucru maximd de 69 MPa sau mai mare si
2. Cu o cavitate a camerei cu un diametru interior mai mare de 152 mm;

b. Mandrine, matrite si dispozitive de comandi special concepute pentru «presele izostatice» mentionate la
articolul 1.B.5.a.
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Note tehnice: 1. La articolul 1.B.5. «Prese izostatice» inseamnd echipament capabil sd regleze presiunea intr-o cavitate
inchisd prin intermediul a diverse medii (gaz, lichid, particule solide etc.) cu scopul de a crea in toate
directiile in interiorul cavitdtii o presiune egal distribuitd asupra unei piese de prelucrat sau asupra unui
material.

2. La articolul 1.B.5., dimensiunea interioard a camerei este aceea in care se realizeazd atdt temperatura
cdt si presiunea de lucru si nu include dispozitivele de fixare. Respectiva dimensiune va fi cea mai micd
valoare fie fatd de diametrul interior al camerei de presiune, fie fatd de diametrul interior al camerei
izolate a cuptorului, depinzand care dintre cele doud camere este localizatd in interiorul celeilalte.

1.B.6. Sisteme de testare la vibratii, echipamente si componente ale acestora, dupd cum urmeazi:
a. Sisteme de testare la vibratii electrodinamice, care au toate caracteristicile urmatoare:
1. Utilizeaza tehnici de control cu reactie sau in bucld inchisi si au incorporat un element de control digital;

2. Sunt capabile s vibreze la o acceleratie de 10g RMS sau mai mare intr-o gama de frecvente cuprinsd
intre 20 si 2 000 Hz si

3. Sunt capabile s transmitd forte de minimum 50kN, mdsurate pe o «masd nefixatd».

b. Unitdti de control digitale, in asociatie cu «produse software» de testare la vibratii special concepute, cu un
control in timp real al lirgimii de bandd mai mare de 5 kHz §i concepute pentru utilizarea in sistemele de
testare la vibratii mentionate la articolul 1.B.6.a,;

¢. Standuri de testare la vibratii (unititi de scuturare), cu sau fird amplificatoare asociate, capabile si dezvolte o
fortd de minimum 50 kN, misuratd pe o «masi nefixatd», care sunt utilizabile in sistemele mentionate la
articolul 1.B.6.a;;

d. Structuri de suport ale pieselor de testare si echipamente electronice concepute pentru combinarea mai
multor standuri de testare la vibratii intr-un sistem complet de testare la vibratii capabil si dezvolte o fortd

efectivi combinati de minimum 50 kN, misuratd pe o «masd nefixatd», care unt utilizabile in sistemele
mentionate la articolul 1.B.6.a.

Notd tehnicd: La articolul 1.B.6., prin «masd nefixatd» se intelege o masd pland sau suprafatd fard sisteme de prindere
sau de reglare.

1.B.7. Cuptoare de topire si turnare in vid sau in alte medii controlate pentru metalurgie si echipamentul aferent, dupa
cum urmeazd:

a. Cuptoare de retopire si de turnare cu arc, care au ambele caracteristici urmdtoare:
1. Capacitatea electrozilor consumabili cuprinsi intre 1 000 cm?® si 20 000 cm”® si
2. Capabile si functioneze la temperaturi de topire mai mari de 1 973 K (1 700 °C).

b. Cuptoare de topire cu fascicul de electroni i cuptoare de topire cu plasmi atomizatd, care au ambele caracte-
ristici urmadtoare:

1. O putere egald cu 50 kW sau mai mare si
2. Capabile sa functioneze la temperaturi de topire mai mari de 1 473 K (1 200 °C).

c. Sisteme de control prin calculator si de monitorizare special configurate pentru oricare din cuptoarele
mentionate la articolul 1.B.7.a sau la articolul 1.B.7.b.

1.C. MATERIALE

Niciunul.

1.D. PRODUSE SOFTWARE

1.D.1. «Produse software» special conceput sau modificat pentru «utilizarea» echipamentelor mentionate la articolul 1.-
A3, 1B.1,1B.3, 1.B.5, 1.B.6.a, 1.B.6.b., 1.B.6.d. sau 1.B.7.

Notd: «Produsele software» special conceput sau modificat pentru sistemele mentionate la articolul 1.B.3.d.
include «produse software» pentru mésurarea simultand a grosimii peretelui si a conturului.
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1.D.2. «Produse software» special conceput sau modificat pentru «dezvoltarea», «productia» sau «utilizarea» echipa-
mentelor mentionate la articolul 2.B.2.

Notd: Articolul 1.D.2. nu supune controlului «produsele software» pentru programarea partiald a pieselor care
genereazd coduri de «control numeric», dar nu permite utilizarea directd a echipamentelor pentru
prelucrarea diferitelor piese.

1.D.3. «Produse software» pentru orice combinatie de dispozitive electronice sau sistem care permite unui (unor)
asemenea dispozitiv(e) sd functioneze ca unitate de «control numeric» pentru masini unelte, care este capabil si
controleze minimum cinci axe care pot fi coordonate simultan pentru «controlul profilarii»;

Note: 1. «Produsul software» este supus controlului indiferent daci este exportat separat sau daci se giseste
intr-o unitate de «control numeric» sau in orice dispozitiv sau sistem electronic.

2. Articolul 1.D.3. nu supune controlului «produsele software» special concepute sau modificate de
fabricantii unitdtii de control sau ai masinii unealtd pentru a opera o masind unealtd care nu este
mentionati la articolul 1.B.2.

1.E. TEHNOLOGIE

1.E1. «Tehnologie», in conformitate cu controalele privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «producerea» sau
«utilizarea» echipamentelor, materialelor sau «produselor software» mentionate la articolele 1.A-1.D.

2. MATERIALE

2.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLURI SI COMPONENTE
2.A.1. Creuzete fabricate din materiale rezistente la metale actinide lichide, dupd cum urmeaza:
a. Creuzete care au ambele caracteristici urmdtoare:
1. Un volum cuprins intre 150 cm? (150 ml) si 8 000 cm’® (8 litri) si

2. Fabricate din sau acoperite cu un strat din oricare din materialele de mai jos sau dintr-o combinatie din
materialele de mai jos, cu un nivel general de impuritate de 2 % sau mai micd in greutate:

a. Fluorurd de calciu (CaF,);
b. Zirconat de calciu (metazirconat) (CaZrO,);
c. Sulfurd de ceriu (Ce2S,);
d. Oxid de erbiu (erbind) (Er20,);
e. Oxid de hafniu (hafnon) (HfO,);
f. Oxid de magneziu (MgO);
g. Aliaj nitrurat de niobiu-titan-wolfram (aproximativ 50 % Nb, 30 % Ti, 20 % W);
h. Oxid de ytriu (ytria) (Y20,) sau
i. Oxid de zirconiu (zircond) (ZrO,);
b. Creuzete care au ambele caracteristici urmitoare:
1. Un volum cuprins intre 50 cm?® (50 ml) si 2 000 cm’® (2 litri) si
2. Fabricate din sau cdptusite in interior cu tantal de o puritate egald sau mai mare de 99,9 % in greutate;
c. Creuzete care au toate caracteristicile urmdtoare:

1. Un volum cuprins intre 50 cm? (50 ml) si 2 000 cm? (2 litri);
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2. Fabricate din sau ciptusite in interior cu tantal de o puritate egald sau mai mare de 98 % in greutate si
3. Acoperite cu un strat de carburd, nitrurd sau borurd de tantal sau orice combinatie a acestora.

2.A.2. Catalizatori platinati special conceputi sau pregititi pentru a initia reactia de schimb de izotopi de hidrogen
intre hidrogen si apd pentru recuperarea tritiului din apa grea sau pentru productia de apd grea.

2.A.3. Structuri compozite sub forma de tuburi si care au ambele caracteristici urmatoare:
a. Un diametru interior cuprins intre 75 si 400 mm si

b. Fabricate din oricare din «materialele fibroase sau filamentare», mentionate la 2.C.7.a. sau din materiale
preimpregnate cu carbon, mentionate la 2.C.7.c.

2.B. ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

2.B.1.  Unitdti sau uzine pentru tritiu §i echipamentele aferente, dupd cum urmeaza:
a. Unitdti sau uzine pentru productia, recuperarea, extractia, concentrarea sau manipularea tritiului;
b. Echipamente pentru unititile sau uzinele de tritiu, dupd cum urmeaza:

1. Unitdti pentru ricire cu hidrogen sau heliu, capabile s riceascd pand la 23 K (- 250 °C) sau mai putin,
cu o capacitate de extragere a cildurii mai mare de 150 W;

2. Sisteme de depozitare sau de purificare a izotopilor de hidrogen care utilizeazd hidruri metalice drept
suport pentru depozitare sau purificare.

2.B.2.  Unitdti sau uzine pentru separarea izotopilor litiului i sistemele si echipamentele aferente acestora, dupd cum
urmeaza:

N.B.: Anumite echipamente pentru separarea izotopilor litiului si componente pentru procedeul de separare in

plasma (PSP) sunt, de asemenea, direct aplicabile in cazul separdrii izotopilor uraniului si sunt supuse
controlului in conformitate cu circulara de informare INFCIRC/254/Partea 1 (astfel cum a fost modificati).

a. Unitdti sau uzine pentru separarea izotopilor litiului;

b. Echipamente pentru separarea izotopilor litiului pe baza procedurii de amalgam litiu-mercur, dupd cum
urmeaza:

1. Coloane de schimb lichid-lichid special concepute pentru amalgamurile de litiu;
2. Pompe pentru mercur sau amalgam de litiu;

3. Bdi de electrolizd pentru amalgam de litiu;

4. Evaporatoare pentru solutii concentrate de hidroxid de litiu;

c. Sisteme de schimbdtori de ioni special concepute pentru separarea izotopilor litiului, precum si pérti
componente special concepute pentru acestea;

d. Sisteme de schimb chimic (utilizind eteri coroand, criptanzi sau eteri lariat), special concepute pentru
separarea izotopilor litiului, precum si parti componente special concepute pentru acestea.

2.C. MATERIALE

2.C.1.  Aliaje de aluminiu, avind ambele caracteristici urmdtoare:
a. «Capabile de» o rezistentd maxima la tractiune egald cu 460 MPa sau mai mare la 293 K (20 °C) si
b. Sub formad de tuburi sau de cilindri plini (inclusiv piese forjate) la care diametrul exterior depdseste 75 mm;

Notd tehnicd: La articolul 2.C.1. sintagma «apabile de» se referd la aliaje de aluminiu inainte sau dupd tratamentul
termic.
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2.C.2.  Beriliu metal, aliaje avind mai mult de 50 % beriliu in greutate, compusi de beriliu, produse fabricate din aceste
substante, si reziduuri sau rebuturi din oricare din materialele anterior mentionate.

Notd:  Articolul 2.C.2. nu supune controlului urmitoarele:

a. Ferestrele metalice pentru aparatura cu raze X sau pentru dispozitive de diagrafie;

b. Produsele finite sau semifabricate din oxid de beriliu special concepute pentru componente
electronice sau pentru suporti de circuite electronice;

c. Beril (silicatul de beriliu si de aluminiu) sub forma de smaralde sau acvamarine.
2.C.3. Bismut avand ambele caracteristici urmdtoare:
a. O puritate de 99,99 % sau mai mare in greutate si
b. Continut mai mic de 10 ppm (parti la un milion) argint in greutate.
2.C.4. Bor imbogitit in izotopul de bor-10 (1°B) depdsind continutul siu izotopic natural dupd cum urmeazi: bor

primar, compusi, amestecuri care contin bor, produse care contin bor, reziduuri sau rebuturi din oricare din
materialele anterior mentionate.

Notd: La articolul 2.C.4., amestecurile care contin bor includ materialele incircate cu bor.

Notd tehnicd: Continutul natural al izotopului bor-10 este de aproximativ 18,5 % in greutate (20 % concentratie
atomicd).

2.C.5. Calciu avand ambele caracteristici urmatoare:
a. Continut mai mic de 1 000 ppm impuritdti metalice in greutate, altele decat magneziul si
b. Continut mai mic de 10 ppm bor in greutate.

2.C.6. Trifluorurd de clor (CIF,).

2.C.7.  Materiale fibroase sau filamentare» §i produse preimpregnate, dupd cum urmeaza:
a. «Materiale fibroase sau filamentare» cu carbon sau cu aramide, avind una din caracteristicile urmdtoare:
1. Un «modul specific» egal cu 12,7 x 10° m sau mai mare sau
2. O «rezistentd specificd de rupere la intindere» egald cu 23,5 x 10* m sau mai mare;

Notd: Articolul 2.C.7. nu supune controlului «materialele fibroase sau filamentare» cu aramide care au un
continut in greutate de 0,25 % sau mai mult de modificator de suprafatd pe baza de ester.

b. «Materiale fibroase sau filamentare» pe bazd de sticld, avind urmitoarele doud caracteristici:
1. Un «anodul specific» egal cu 3,18 x 106 m sau mai mare si
2. O «rezistentd specificd de rupere la intindere» egald cu 7,62 x 10* m sau mai mare;

c. «Toroane», «<manunchiuri», «cabluri» sau «benzi» continue impregnate cu rdsini termorezistente, cu o grosime
egald sau mai micd de 15 mm (preimpregnate), realizate din «materiale fibroase sau filamentare» cu carbon

sau pe bazd de sticld, mentionate la articolul 2C.7.a. sau la articolul 2.C.7.b.

Notd tehnicd: Rdsina constituie matricea compozitului.

Note tehnice: 1. La articolul 2.C.7., «modul specific» este modulul lui Young exprimat in N/m?, impdrtit la greutatea
specificd exprimatd in N/m? mdsuratd la temperatura de 296 + 2 K (23 + 2 °C) si la umiditatea
relativd de 50 = 5 %.

2. La articolul 2.C.7., «rezistenta specificd la rupere» este rezistenta maximd la rupere exprimatd in N/m?
impdrtit la greutatea specificd exprimatd in N/m?, mdsuratd la temperatura de 296 + 2 K (23 + 2 °C)
si la umiditatea relativd de 50 £ 5 %.
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2.C.8. Hafniu metal, aliaje si compusi de hafniu avind mai mult de 60 % hafniu in greutate, produse fabricate din
acestea, precum si reziduuri sau rebuturi din oricare din materialele anterior mentionate.

2.C.9. Litiu imbogitit in izotopul litiu 6 (°Li) depdsind continutul sdu izotopic natural §i produse sau dispozitive care
contin litiu imbogitit, dupd cum urmeaz: litiu elementar, aliaje, compusi, amestecuri care contin litiu, produse
fabricate din acestea, precum si reziduuri sau rebuturi din oricare din materialele definite mai sus.

Notd: Articolul 2.C.9. nu supune controlului dozimetrele termoluminiscente.
Notd tehnicd: Conginutul natural de izotop litiu-6 este de aproximativ 6,5 % in greutate (7,5 % concentratie atomicd).

2.C.10. Magneziu avand ambele caracteristici urmdtoare:
a. Continut mai mic de 200 ppm impuritdti metalice in greutate, altele decat magneziul si
b. Continut mai mic de 10 ppm bor in greutate.

2.C.11. Oteluri maraging «capabile de» o rezistentd maximd la tractiune egald cu 1 950 MPa sau mai mare la 293 K
(20 °0).

Notd: Articolul 2.C.11 nu supune controlului formele in care toate dimensiunile liniare nu depésesc 75 mm.

Notd tehnicd: La articolul 2.C.11. sintagma «capabile de» se referd la ofel maraging inainte sau dupd tratamentul termic.

2.C.12. Radiu-226 (2*Ra), aliaje de radiu-226, compusi ai radiului-226, amestecuri care contin radiu-226, produse
fabricate cu radiu-226 si produse sau dispozitive care contin oricare din aceste elemente.

Notd:  Articolul 2.C.12. nu supune controlului urmatoarele:

a. Produse de aplicare cu uz medical;
b. Un produs sau un dispozitiv care contine mai putin de 0,37 GBq de radiu-226.
2.C.13. Aliaje de titan avind ambele caracteristici urmdtoare:
a. «Capabile de» o rezistentd maxima la tractiune egald cu 900 MPa sau mai mare la 293 K (20 °C) si
b. Sub formd de tuburi sau de cilindri plini (inclusiv piese forjate) la care diametrul exterior depdseste 75 mm;

Notd tehnicd: La articolul 2.C.13. sintagma «capabile de» se referd la aliaje de titan inainte sau dupd tratamentul termic.

2.C.14. Piese din wolfram, din carburd de wolfram si din aliaje de wolfram care contin mai mult de 90 % wolfram in
greutate, care au ambele caracteristici urmdtoare:

a. In forme cu o simetrie cilindrici a cavititii (inclusiv segmenti de cilindru) cu un diametru interior cuprins
intre 100 si 300 mm si

b. Masi mai mare de 20 kg.

Notd: Articolul 2.C.14. nu supune controlului piesele special concepute pentru a fi utilizate ca greutdti sau
colimatoare de raze gamma.

2.C.15. Zirconiu cu un continut de hafniu mai mic de 1 parte hafniu la 500 parti zirconiu in greutate, dupd cum
urmeazd: metal, aliaje care contin mai mult de 50 % zirconiu in greutate, compusi, produse fabricate din
acestea, reziduuri sau rebuturi din oricare din materialele sus-mentionate.

Notd: Articolul 2.C.15. nu supune controlului zirconiul sub formd de foi cu o grosime de 0,1 mm sau mai
mica.
2.C.16. Pulbere de nichel sau nichel sub forma de metal poros, dupd cum urmeaza:

N.B.: Pentru pulberile de nichel care sunt special pregitite pentru fabricarea barierelor de difuzie gazoass, a se
vedea INFCIRC/254 Partea 1 (astfel cum a fost modificatd).
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a. Pulbere de nichel avind ambele caracteristici urmitoare:

1. O puritate de 99,0 % in greutate sau mai mare si

2. O dimensiune medie a particulei mai mici de 10 pm, mésuratd conform normei ASTM B330;
b. Nichel sub formi de metal poros obtinut din materiale mentionate la articolul 2.C.16.a.

Notd:  Articolul 2.C.16. nu supune controlului urmatoarele:

a. Pulbere de nichel filamentar;

b. Foi individuale de nichel sub formd de metal poros cu o suprafatd egald sau mai micd de
1 000 cm?/foaie.

Notd tehnicd: Articolul 2.C.16.b. se referd la metalul poros format prin compactarea si sinterizarea materialelor de la
articolul 2.C.16.a. pentru a obtine un material metalic cu pori fini interconectati in toatd structura.

2.C.17. Tritiu, compusi de tritiu, amestecuri care contin tritiu in care raportul tritiu/hidrogen, in atomi, este mai mare
de 1/1 000 si produse sau dispozitive care contin oricare din aceste elemente.

Notd: Articolul 2.C.17. nu supune controlului produse sau dispozitive care contin mai putin de
1,48 x 10% GBq de tritiu.

2.C.18. Heliu3 (*He), amestecuri continand heliu-3 si produse sau dispozitive care contin oricare din aceste elemente.

Notd: Articolul 2.C.18 nu supune controlului produsele sau dispozitivele care contin mai putin de 1 g de
heliu-3.

2.C.19. Radionuclizi adecvati pentru a produce surse de neutroni pe baza reactiei alfa-n:

Actiniu 225 Curiu 244 Poloniu 209
Actiniu 227 Einsteiniu 253 Poloniu 210
Californiu 253 Einsteiniu 254 Radiu 223
Curiu 240 Gadoliniu 148 Toriu 227
Curiu 241 Plutoniu 236 Toriu 228
Curiu 242 Plutoniu 238 Uraniu 230
Curiu 243 Poloniu 208 Uraniu 232

Sub urmitoarele forme:

a. Primari;

b. Compusi avand o activitate totald de 37 GBq/kg sau mai mare;

c. Amestecuri avand o activitate totald de 37 GBq/kg sau mai mare;

d. Produse sau dispozitive continind oricare dintre elementele sus-mentionate.

Notd: Articolul 2.C.19 nu supune controlului produsele sau dispozitivele care au o activitate mai micd de
3,7GBq.

2.C.20. Reniu si aliaje continand 90 % din greutate sau mai mult reniu; si aliaje de reniu si wolfram care contin 90 %
din greutate sau mai mult din orice combinatie de reniu si wolfram, avind ambele caracteristici urmatoare:

a. In forme cu o simetrie cilindrici a cavititii (inclusiv segmenti de cilindru) cu un diametru interior cuprins
intre 100 si 300 mm si

b. Masd mai mare de 20 kg.
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2.D. PRODUSE SOFTWARE

Niciunul

2.E. TEHNOLOGIE

2.E.1.  «Tehnologie», in conformitate cu controalele privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau «utilizarea»
echipamentelor, materialelor sau «produselor software» mentionate la articolele 2.A-2.D.

3. ECHIPAMENTE SI COMPONENTE PENTRU SEPARAREA IZOTOPILOR DE URANIU
(altele decat articolele care figureazd in lista de bazd)

3.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLURI $SI COMPONENTE

3.A.1. Schimbitoare de frecventd sau generatoare, utilizabile ca motoare cu frecventd variabild sau frecventd fixd,
avand toate caracteristicile urmitoare:

N.B.1: Schimbitoarele de frecventd si generatoarele special concepute sau pregitite pentru procesul
de centrifugare cu gaz sunt supuse controlului in conformitate cu circulara de informare
INFCIRC/254/Partea 1 (astfel cum a fost modificatd).

N.B.2: «Produsele software» special concepute pentru a spori sau a mentine caracteristicile de performanti ale
schimbdtoarelor de frecventd sau ale generatoarelor pentru a intruni caracteristicile prezentate in
continuare sunt supuse controlului la articolele 3.D.2 si 3.D.3.

a. O iesire polifazicd ce furnizeazd o putere de 40 VA sau mai mare;

b. Care functioneazi la o frecventd de 600 Hz sau mai mare si

c. Controlul frecventei mai bun (mai mic) de 0,2 %.

Note: 1. Articolul 3.A.1. supune controlului schimbitoarele de frecventd destinate masinilor industriale
specifice sifsau bunurilor de consum (masini unelte, vehicule etc.) numai in cazul in care schimba-

toarele de frecventd pot intruni caracteristicile sus-mentionate atunci cdnd sunt demontate si sub
rezerva Notei generale 3.

2. In scopul controlului la export, guvernul va stabili dacd un anume schimbitor de frecventd
intruneste sau nu caracteristicile sus-mentionate, tindnd seama de restrictiile legate de hardware si
produse software.

Note tehnice: 1. Schimbdtoarele de frecventd mentionate la articolul 3.A.1. sunt cunoscute si sub numele de convertizoare
sau invertoare.

2. Anumite echipamente comercializate pot avea caracteristicile mentionate la articolul 3.A.1., ca de
exemplu: generatoare, echipamente electronice de testare, surse de alimentare cu curent alternativ,
comenzi cu motor cu vitezd variabild, variatoare de vitezd (VSD) sau comenzi cu frecventd variabild
(VFD), comenzi cu frecventd reglabild (AFDs) sau comenzi cu vitezd reglabild (ASDs).

3.A.2. Lasere, amplificatoare laser si oscilatoare, dupd cum urmeaza:
a. Lasere cu vapori de cupru avind ambele caracteristici urmdtoare:
1. Functioneazd la lungimi de undi cuprinse intre 500 nm si 600 nm si
2. Au o putere medie de iesire egald cu 30 W sau mai mare;
b. Lasere cu ioni de argon avand ambelele caracteristici urmdtoare:
1. Functioneazd la lungimi de undd cuprinse intre 400 nm si 515 nm si

2. Au o putere medie de iesire mai mare de 40 W;
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c. Lasere dopate cu neodim (altele decat cele cu sticld), cu o lungime de undi la iesire ce depaseste 1 000 nm
dar nu depiseste 1 100 nm, avind oricare dintre caracteristicile urmatoare:

1. Lasere declansate (Q-switch) cu excitatie in impuls, cu durata impulsului egald sau mai mare de 1 ns si
avand oricare din urmatoarele caracteristici:

a. O iesire monomod transversald cu o putere medie de iesire care depaseste 40 W sau
b. O iesire multimod transversald cu o putere medie de iesire care depiseste 50 W;
sau

2. Utilizeazd dublarea frecventei pentru a obtine o lungime de undi la iesire intre 500 si 550 nm cu o
putere medie de iesire mai mare de 40 W;

d. Oscilatoare laser cu coloranti monomod, acordabile in impulsuri, avind toate caracteristicile urmatoare:
1. Functioneazd la lungimi de undd cuprinse intre 300 nm si 800 nm;
2. Au o putere medie de iesire mai mare de 1 W;
3. Au o ratd de repetitie mai mare de 1 kHz si
4. Au o duratd a impulsului mai mici de 100 ns;

e. Oscilatoare si amplificatoare laser cu coloranti, acordabile si cu impulsuri, care au toate caracteristicile
urmatoare:

1. Functioneazd la lungimi de unda cuprinse intre 300 nm si 800 nm;
2. Au o putere medie de iesire mai mare de 30 W;

3. Au o ratd de repetitie mai mare de 1 kHz si

4. Au o duratd a impulsului mai mici de 100 ns;

Notd: Articolul 3.A.2.e. nu supune controlului oscilatoarele cu un singur mod de oscilatie.

f. Lasere cu alexandrit care au toate caracteristicile urmatoare:
1. Functioneazd la lungimi de undd cuprinse intre 720 nm si 800 nm;
2. Au o litime de bandi egald cu 0,005 Hz sau mai mics;
3. Au o ratd de repetitie mai mare de 125 kHz si
4. Au o putere medie de iesire mai mare de 30 W;
g. Lasere cu bioxid de carbon in impulsuri, avind toate caracteristicile urmatoare:
1. Functioneazd la lungimi de undd cuprinse intre 9 000 nm si 11 000 nm;
2. Au o ratd de repetitie mai mare de 250 Hz;
3. Au o putere medie de iesire mai mare de 500 W si
4. Au o duratd a impulsului mai mici de 200 ns;
Notd: Articolul 3.A.2.g. nu supune controlului laserele industriale cu CO, cu o putere mai mare (de obicei 1

pand la 5 kW) utilizate in aplicatii precum tdiere si sudurd deoarece aceste lasere sunt fie lasere cu
undi continud, fie cu impulsuri, durata impulsului fiind mai mare de 200 ns.

h. Lasere cu excimeri (XeF, XeCl, KrF) in impulsuri, avind toate caracteristicile urmatoare:

1. Functioneazd la lungimi de undd cuprinse intre 240 nm si 360 nm;
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2. Au o ratd de repetitie mai mare de 250 kHz si
3. Au o putere medie de iesire mai mare de 500 W;

i. Comutatoare Raman cu parahidrogen concepute sd functioneze la lungimi de unda de 16 pm si cu o ratd de
repetitie mai mare de 250 Hz.

j. Lasere cu monoxid de carbon in impulsuri, avind toate caracteristicile urmdtoare:
1. Functioneazd la lungimi de undi cuprinse intre 5 000 nm si 6 000 nm;
2. Au o ratd de repetitie mai mare de 250 Hz;
3. Au o putere medie de iesire mai mare de 200 W si
4. Au o duratd a impulsului mai mici de 200 ns.
Notd: Articolul 3.A.2.j. nu supune controlului laserele industriale cu CO, cu o putere mai mare (de obicei 1

pand la 5 kW) utilizate in aplicatii precum tdiere si sudurd deoarece aceste lasere sunt fie lasere cu
undi continud, fie cu impulsuri, durata impulsului fiind mai mare de 200 ns.

3.A.3. Valve care au toate caracteristicile urmitoare:
a. O mdrime nominald de 5 mm sau mai mare;
b. Sunt previzute cu etansare tip burduf si

c. Sunt fabricate in intregime din sau placate in interior cu un strat de aluminiu, aliaje de aluminiu, de nichel
sau din aliaje care contin mai mult de 60 % nichel in greutate.

Notd tehnicd: Pentru valvele care au diametre diferite la intrare si la iesire, conceptul de mdrime nominald de la articolul
3.A.3.a. se referd la diametrul cel mai mic.

3.A.4. Electromagneti solenoidali superconductori care au toate caracteristicile urmatoare:

bt

Sunt capabili sd creeze un cdmp magnetic mai mare de 2 T;

b. Au un raport intre lungime si diametrul interior mai mare de 2;

¢. Un diametru interior mai mare de 300 mm si

d. Un cdmp magnetic uniform, cu mai bine de 1 %, pe 50 % din partea centrald a volumului interjor.

Notd: Articolul 3.A.4. nu supune controlului magnetii special conceputi si exportati «ca parti alessistemelor
medicale de formare a imaginii prin rezonantd magneticd nucleard (RMN).

N.B.: «Ca pirti ale» nu inseamnd neapdrat cd aceste produse fac parte fizic din acelasi transport.
Asemenea elemente pot fi expediate separat din diferite surse, cu conditia ca documentele de
export aferente s includd in mod clar mentiunea «ca parti ale».

3.A.5. Surse de alimentare de inaltd putere in curent continuu care au ambele caracteristici urmatoare:

a. Capabile si producd continuu, pe parcursul unei perioade de 8 ore, 100 V sau mai mult, cu un curent de
iesire egal cu 500 A sau mai mare si

b. O stabilitate a curentului sau tensiunii mai bund de 0,1 % pe parcursul unei perioade de 8 ore.
3.A.6. Alimentatoare de inaltd tensiune in curent continuu care au ambele caracteristici urmatoare:

a. Capabile sd producd continuu, pe parcursul unei perioade de 8 ore, 20 kV sau mai mult, cu un curent de
iesire egal cu 1 A sau mai mare si

b. O stabilitate a curentului sau tensiunii mai bund de 0,1 % pe parcursul unei perioade de 8 ore.
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3.A.7. Toate tipurile de traductoare de presiune capabile si mdsoare presiunea absolutd si care au toate caracteristicile
urmadtoare:

a. Elementele sensibile la presiune fabricate din sau acoperite cu aluminiu, aliaje de aluminiu, oxid de aluminiu
(alumind sau safir), nichel sau aliaje de nichel cu mai mult de 60 % nichel in greutate sau polimeri de
hidrocarburi in intregime fluorurate;

b. Dispozitive de etansare, dacd existd, esentiale pentru etansarea elementelor sensibile la presiune si in contact
direct cu mediul in care se aplicd procedeul, fabricate din sau acoperite cu aluminiu, aliaje de aluminiu, oxid
de aluminiu (alumind sau safir), nichel sau aliaje de nichel cu mai mult de 60 % nichel in greutate sau
polimeri de hidrocarburi in intregime fluorurate si

¢. Avand oricare dintre urmatoarele caracteristici:

1. o scald completd pand la 13 kPa si o «precizie» mai bund de + 1 % din scala completd sau

2. O scald completd de 13 kPa sau mai mare i o «precizie» mai bund de * 130 Pa atunci cind este masuratd
la 13 kPa.

Note tehnice: 1. La articolul 3.A.7., traductoare de presiune inseamnd dispozitive care transformd valorile mdsurdrii
presiunii in semnal electric.

2. La articolul 3.A.7. «precizie» include neliniaritatea, histerezisul si repetabilitatea la temperatura
mediului ambiant.

3.A.8. Pompe de vid care au toate caracteristicile urmatoare:
a. Un diametru la intrare egal sau mai mare de 380 mm;
b. Viteza de pompare egald cu 15 m’[s sau mai mare si
c. Capabile sd producd un vid final mai mare de 13,3 mPa.

Note tehnice: 1. Viteza de pompare este determinatd la punctul de mdsurare cu azot gaz sau aer.
2. Vidul final este determinat la intrarea pompei, cu intrarea pompei inchisd.

3.A.9 Compresoare si pompe de vid, cu spirali, ambele cu etansare prin burduf, care au toate caracteristicile
urmadtoare:

a. Capabile de un debit volumic de admisie de 50 m?/h sau mai mare;
b. Capabile de un raport intre presiuni de 2:1 sau mai mare si

c. Avand toate suprafetele care vin in contact cu gazele rezultate din procese fabricate din oricare dintre
urmdtoarele materiale:

1. Aluminiu sau aliaj de aluminiu;

2. Oxid de aluminiu;

3. Otel inoxidabil;

4. Nichel sau aliaj de nichel;

5. Bronz fosforos sau

6. Fluoropolimeri.

Note tehnice: 1. In compresoarele sau in pompele de vid cu spirald, buzunarele de gaz sub formd de semilund sunt prinse

intr-una sau mai multe perechi de palete spiralate, angrenate, dintre care una este mobild, in timp ce
cealaltd ramdane stationard. Paleta mobild orbiteazd in jurul paletei stationare, nu se roteste. Pe mdsurd

ce paleta mobild orbiteazd in jurul paletei stationare, buzunarele de gaz se micsoreazd (adicd sunt
comprimate) pe mdsurd ce se deplaseazd citre orificiul de evacuare al masinii.
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2. Intr-un compresor sau intr-o pompd de vid cu spirald, ambele cu etansare prin burduf, gazul de proces
este total izolat de partile lubrifiate ale pompei si de atmosfera exterioard prin intermediul unui burduf
metalic. Un capdt al burdufului este atasat paletei mobile, iar celdlalt capdt este atasat la carterul
pompei.

3. Fluoropolimerii includ, dar nu se limiteazd la urmdtoarele materiale:

a. Politetrafluoretilend (PTFE),

b. Etilen-propilen fluorurat (FEP),

c. Perfluoralcoxi (PFA),

d. Policlorotrifluoroetilend (PCTFE) si

e. Viniliden copolimer fluor-hexafluorpropilend.
3.B. ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

3.B.1. Celule electrolitice pentru productia de fluor, a ciror capacitate de productie depdseste 250 g de fluor pe ord.

3.B.2. Echipamente de fabricare si asamblare a rotorilor, a echipamentelor de aliniere a rotorilor, mandrine si matrite
pentru formarea de burdufuri, dupd cum urmeaza:

a. Echipamente de asamblare a rotorilor pentru asamblarea sectiunilor tuburilor rotorilor de centrifuge de gaz,
deflectoarelor si inchiderilor de la capete;

Notd: Articolul 3.B.2.a. include mandrine de precizie, dispozitive de fixare si masini de ajustare fretatd.

b. Echipamente pentru alinierea sectiunilor de tuburi de rotori de centrifuge de gaz la 0 axd comuni;
Notd tehnicd: La articolul 3.B.2.b, astfel de echipamente vor consta de obicei din sonde de mdsurare de precizie,

conectate la un calculator, care controleazd secvential, de exemplu, actiunea pistonului pneumatic pentru
alinierea sectiunilor rotorilor tubulari.

¢. Mandrine si matrite pentru a produce burdufuri cu o singurd circumvolutie.

Notd tehnicd: ~ Toate burdufurile mengionate la articolul 3.B.2.c au urmdtoarele caracteristici:

1. Diametrul interior intre 75 mm si 400 mm;
2. Lungime egald sau mai mare de 12,7 mm;
3. Circumvolugie unicd cu addncimea mai mare de 2 mm gi

4. Fabricate din aliaje de aluminiu cu rezistentd inaltd, din ofel maraging sau din «materiale fibroase
sau filamentare» cu o rezistentd inaltd.

3.B.3. Masini de echilibrat centrifugal, multiplane, fixe sau portabile, orizontale sau verticale, dupd cum urmeaza:

a. Masini de echilibrat centrifugale concepute pentru echilibrarea rotorilor flexibili cu o lungime de 600 mm
sau mai mare si care au toate caracteristicile urmdtoare:

1. Deschiderea batiului sau diametrul rotorului mai mare de 75 mm;
2. Capabilitatea de echilibrat mase de la 0,9 la 23 kg si
3. Capabile si echilibreze la viteze de rotatie mai mari de 5 000 r.p.m;

b. Masini de echilibrat centrifugal concepute pentru echilibrarea componentelor rotorilor cilindrici si care au
toate caracteristicile urmatoare:

1. Diametrul rotorului mai mare de 75 mm;
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2. Capacitatea de echilibrat mase de la 0,9 la 23 kg;
3. Capacitatea de a echilibra la un dezechilibru rezidual egal sau mai mic de 0,010 kg x mm/kg per plan si
4. Actionare de tipul prin curele.
3.B.4. Masini pentru infisurarea filamentelor si echipamente aferente, dupd cum urmeaza:
a. Magsini pentru infdsurarea filamentelor, avand toate caracteristicile urmatoare:

1. Migcdrile de pozitionare, infdsurare si rdsucire a fibrelor coordonate si programate in doud sau mai multe
axe;

2. Special concepute pentru fabricarea structurilor compozite sau a produselor laminate compozite din
«materiale fibroase sau filamentare» si

3. Capabile de a realiza infisurarea pe tuburi cilindrice cu un diametru interior cuprins intre 75 mm
si 650 mm i o lungime de 300 mm sau mai mare;

b. Comenzi pentru coordonarea §i programarea masinilor pentru infisurarea filamentelor mentionate la
articolul 3.B.4.a;

¢. Mandrine de precizie destinate masinilor pentru infisurarea filamentelor mentionate la articolul 3.B.4.a.

3B.5. Separatoare electromagnetice de izotopi concepute pentru, sau echipate cu, surse ionice unice sau multiple
capabile sd producd un curent total de fascicul ionic de 50 mA sau mai mare.

Observatii: 1. Articolul 3.B.5. include separatoare capabile de imbogitirea izotopilor stabili, precum si a celor
de uraniu.

N.B.: Un separator capabil sd separe izotopii de plumb cu diferenta de o unitate de masa este
intrinsec capabil sd imbogiteascd izotopii de uraniu cu o diferentd de trei unititi de
masd.

2. Articolul 3.B.5. include separatoarele in care sursele de ioni si colectorii se afld in interiorul
campului magnetic si acele configuratii in care ele sunt exterioare cAmpului.

Notd tehnicd: O singurd sursd de ioni de 50 mA nu poate produce mai mult de 3 g de uraniu puternic imbogdatit (HEU)
separat pe an dintr-o materie primd cu abundentd naturald.

3B.6. Spectrometre de masd capabile sd mdsoare ioni cu masa atomicd de 230 unititi atomice de masd sau mai mare
si cu o rezolutie mai bund de 2 pirti la 230 si sursele lor de ioni, dupd cum urmeaza:

N.B.: Spectrometrele de masd special concepute sau pregdtite pentru a analiza esantioanele online de

hexafluorurd de uraniu sunt supuse controlului in temeiul circularei de informare INFCIRC/254/Partea 1
(astfel cum a fost modificatd).

a. Spectrometre de masd cu plasma asociate cu cuplaj inductiv (ICP/MS);

b. Spectrometre de masi cu descdrcare luminiscentd (GDMS);

c. Spectrometre de masi cu ionizare termici (TIMS);

d. Spectrometre de masd cu bombardament de electroni, avind ambele caracteristici urmatoare:

1. Un sistem de admisie cu fascicul molecular care injecteazd un fascicul colimat de molecule analizate intr-o
zond a sursei de ioni unde moleculele sunt ionizate de un fascicul de electroni si

2. Una sau mai multe capcane de frig care pot fi ricite la o temperaturd de 193 K (- 80 °C) sau mai micd, in
scopul de a captura moleculele de analizat care nu sunt ionizate de fasciculul de electroni;

e. Spectrometre de masd echipate cu o sursi de ioni microfluoriand conceputd pentru a fi utilizatd pentru
actinide sau fluoruri de actinide.



L 274[76 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 18.10.2015
Note tehnice: 1.  Articolul 3.B.6.d descrie spectrometre de masd care sunt de obicei utilizate pentru analiza izotopicd a
probelor de gaz UFS.
2. Spectometrele de masd cu bombardament electronic de la articolul 3.B.6.d sunt, de asemenea,cunoscute
sub numele de spectometre de masd cu impact sau spectometre de masd cu ionizare.
3. La articolul 3.B.6.d.2, o «apcand de frig» inseamnd un dispozitiv care captureazd moleculele de gaz
prin condensarea sau inghetarea acestora pe suprafete reci. In sensul acestui articol, o pompd de vid
criogenicd cu heliu gazos cu bucld inchisd nu este o capcand de frig.
3.C. MATERIALE
Niciunul.
3.D. PRODUSE SOFTWARE
3.D.1. «Produse software» special concepute pentru «utilizarea» echipamentelor mentionate la articolul 3.A.1., 3.B.3
sau 3.B.4.
3.D.2. «Produse software» sau chei/coduri de criptare special concepute pentru a spori sau mentine caracteristicile de
performantd ale echipamentelor care nu sunt supuse controlului la articolul 3.A.1, astfel incat acestea sd atingd
sau sd depdseascd caracteristicile specificate la articolul 3.A.1.
3.D.3 «Produse software» special concepute pentru a spori sau a mentine caracteristicile de performantd ale echipa-
mentului supus controlului la articolul 3.A.1.
3.E. TEHNOLOGIE
3E.1. «Tehnologie», in conformitate cu controalele privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau «utilizarea»
echipamentelor, materialelor sau «produselor software» mentionate la articolele 3.A-3.D.
4. ECHIPAMENTE SPECIFICE UZINELOR DE APA GREA (altele decit cele care figureazi in lista de baza)
4.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE
4.A.1. Filtre speciale pentru separarea apei grele de apa obisnuitd, care au ambele caracteristici urmatoare:
a. Fabricate din tesiturd de bronz fosforos supusd unui tratament chimic de ameliorare a capacititii de
inmuiere si
b. Concepute pentru a fi utilizate in coloanele de distilare in vid.
4.A.2. Pompe capabile si circule solutiile unui catalizator de amidurd de potasiu, diluatd sau concentratd in amoniac
lichid (KNH,/NH,), avand toate caracteristicile urmdtoare:
a. Perfect etanse la aer (inchise ermetic);
b. O capacitate mai mare de 8,5 m?*/h si
c. Oricare dintre urmitoarele caracteristici:
1. Pentru solutiile concentrate de amidurd de potasiu (1 % sau mai mult), o presiune de functionare de la
1,5 la 60 MPa sau
2. Pentru solutiile de amidurd de potasiu diluate (mai putin de 1 %), o presiune de functionare de la 20 la
60 MPa.
4.A.3. Turboexpandoare sau compresoare-turboexpandoare care au ambele caracteristici urmdtoare:

a. Concepute si lucreze cu temperaturi de evacuare de 35 K (238 °C) sau mai mici si

b. Concepute si asigure un debit de hidrogen gazos de 1 000 kg/h sau mai mare.
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4.B. ECHIPAMENTE DE TESTARE $I DE PRODUCTIE

4B.1. Coloane de schimb api-hidrogen sulfurat, cu talere si contactori interiori, dupd cum urmeaza:

N.B.: Pentru coloanele special concepute sau pregdtite pentru producerea apei grele, a se vedea INFCIRC/254/
Partea 1 (astfel cum a fost modificatd).

a. Coloane de schimb apa-hidrogen sulfurat cu talere, care au toate caracteristicile urmatoare:
1. Sunt destinate sd functioneze la o presiune nominald de 2 MPa sau mai mare;

2. Sunt fabricate din otel carbon care au mirimea grduntelui austenitic conform ASTM (sau standard
echivalent), egald cu 5 sau mai mare si

3. Au un diametru de 1,8 m sau mai mare;
b. Contactori interiori pentru coloane de schimb api-hidrogen sulfurat cu talere mentionati la articolul 4.B.1.a.

Notd tehnicd: Contactorii interiori ai coloanelor sunt talere segmentate al cdror diametru util asamblat este egal cu
1,8 m sau mai mare, fiind concepute pentru a facilita contactul in contracurent si sunt fabricate din ofel
inoxidabil cu un continut de carbon de 0,03 % sau mai mic. Acestea pot fi talere perforate, talere cu
supapd, talere cu clopote si talere cu turbogrild.

4B.2. Coloane de distilare criogenici cu hidrogen, avind toate caracteristicile urmatoare:
a. Sunt concepute pentru a functiona la o temperaturd interioard de 35 K (- 238 °C) sau mai micg;
b. Sunt concepute pentru a functiona la presiuni interioare de la 0,5 la 5 MPa;
c. Fabricate din:

1. Otel inoxidabil din seria 300 cu un continut scizut de sulf si marimea grauntelui otelului austenitic
conform ASTM (sau standard echivalent), egald cu 5 sau mai mare sau

2. Materiale echivalente care sunt in acelasi timp criogenice si compatibile cu H, si
d. Au un diametru interior egal cu 30 cm sau mai mare si o lungime efectivd» egald cu 4 m sau mai mare.

Notd tehnicd: Prin dungime efectivi» se intelege tndltimea materialului de ambalare intr-o coloand de tip impachetat
sau tndltimea activd a plicilor contactorilor interiori dintr-o coloand tip placd.

4B.3. [Nu se mai utilizeazd — din 14 iunie 2013]

4.C. MATERIALE

Niciunul.

4.D. PRODUSE SOFTWARE

Niciunul.

4.E. TEHNOLOGIE

4E.1. «Tehnologie», in conformitate cu controalele privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau «utilizarea»
echipamentelor, materialelor sau «produselor software» mentionate la articolele 4.A-4.D.

5. ECHIPMENTE DE TESTARE $I DE MASURARE PENTRU DEZVOLTAREA DISPOZITIVELOR
EXPLOZIBILE NUCLARE

5.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE
5.A.1. Tuburi fotomultiplicatoare care au ambele caracteristici urmdtoare:

a. Suprafata fotocatodului mai mare de 20 cm? si
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b. Timpul de crestere a impulsului anodic mai mic de 1 ns.

5.B. ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE
5.B.1. Generatoare de raze X sau acceleratoare de electroni care au oricare din urmdtoarele caracteristici:
a. 1. O energie la varf a acceleratorului de electroni egald cu 500 keV sau mai mare dar mai micd de 25 MeV
si
2. O cifrd de merit (K) de 0,25 sau mai mare sau
b. 1. O energie la varf a electronilor in acceleratorul de electroni de 25 MeV sau mai mare si
2. O putere la varf mai mare de 50 MW.

Notd: Articolul 5.B.1. nu supune controlului acceleratoarele care sunt pdrti componente ale dispozitivelor
concepute pentru alte scopuri decat iradierea cu fascicule de electroni sau raze X (de exemplu,
microscopie electronicd), nici ale acelora concepute pentru scopuri medicale.

Note tehnice: 1. Cifra de merit (K) este definitd astfel: K = 1.7 x 10> V2°Q. V fiind energia la vdrf a electronilor,
exprimatd in milioane de eV. In cazul in care durata impulsului fasciculului accelerat este mai micd sau
egald cu 1 ps, atunci Q este sarcina totald acceleratd exprimatd in Coulombi. In cazul in care durata
impulsului fasciculului accelerat este mai mare de 1 ps, atunci Q este sarcina totald acceleratd in timp
de 1 ps. Q este egald cu integrala lui i functie de t, intr-un interval de timp mai mic de 1ps, sau durata
unui impuls din fascicul [Q = [ idt], unde i reprezintd curentul fasciculului exprimat in amperi si t
timpul exprimat in secunde.

2. Putere la varf = (potentialul la varf exprimat in volti) x (curentul la varf al fasciculului exprimat in
amperi).

3. In magini bazate pe incinte de accelerare cu microunde, durata impulsului fasciculului este mai micd de
1 ps sau este durata grupului de fascicule produs de un impuls al modulatorului de microunde.

4. La maginile bazate pe incinte de accelerare la microunde, curentul de varf al fasciculului este egal cu
curentul mediu pe durata unui grup de fascicule.

5B.2. Sisteme de tunuri de mare vitezd (tipuri cu carburant, gaz, bobine, electromagnetice si electrotermice sau alte
sisteme avansate) capabile sd accelereze proiectilele pand la 1,5 km/s sau mai mult.

Notd: Acest articol nu supune controlului tunurile special concepute pentru sistemele de armament de mare

vitezd.
5.B.3. Camere de mare vitezd si dispozitive de imagisticd si componente ale acestora, dupd cum urmeaza:

N.B.: «Produsele software» special concepute pentru a spori sau a mentine caracteristicile de performantd ale
camerelor sau ale dispozitivelor de imagisticd pentru a indeplini caracteristicile de mai jos sunt supuse
controlului la articolele 5.D.1 si 5.D.2.

a. Camere de luat vederi cu baleiaj si componente special concepute pentru acestea, dupd cum urmeaza:
1. Camere de luat vederi cu baleiaj cu o vitezd de scriere mai mare de 0,5 mm/ps;
2. Camere electronice cu baleiaj capabile de o rezolutie temporald de 50 ns sau mai putin;
3. Tuburi cu baleiaj pentru camerele mentionate la articolul 5.B.3.a.2,;

4. Module de extensie, concepute special pentru a fi utilizate impreund cu camerele de luat vederi cu baleiaj
cu structuri modulare si care permit specificatiile de performantd de la articolul 5.B.3.a.1 sau de la
articolul 5.B.3.a.2;

5. Unitdtile electronice de sincronizare §i ansamblurile rotative cum sunt turbinele, oglinzile si rulmentii,
special concepute pentru camerele mentionate la articolul 5.B.3.a.1.

b. Camere cu imagini secventiale §i componente special concepute pentru acestea, dupd cum urmeaza:
1. Camere cu imagini secventiale cu viteze de inregistrare mai mari de 225 000 cadre/secunds;

2. Camere cu imagine secventiald, capabile de un timp de expunere pentru un cadru de 50 ns sau mai mic;
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3. Tuburi integrate si dispozitive semiconductoare de formare a imaginii cu un timp de rezolutie (obturare)
de 50 ns sau mai mic, special concepute pentru camerele mentionate la articolul 5.B.3.b.1 sau la
articolul 5.B.3.b.2,;

4. Module de extensie, concepute special pentru a fi utilizate impreund cu camerele cu imagine secventiald
cu structuri modulare si care permit specificatiile de performantd de la articolul 5.B.3.a.1 sau de la
articolul 5.B.3.a.2.;

5. Unitdtile electronice de sincronizare si ansamblurile rotative cum sunt turbinele, oglinzile si rulmentii,
special concepute pentru camerele mentionate la articolul 5.B.3.b.1 sau la articolul 5.B.3.b.2.

¢. Camere cu semiconductori sau cu tuburi electronice §i componente special concepute pentru acestea, dupad
cum urmeaza:

1. Camere cu semiconductori sau cu tuburi electronice cu un timp de rezolutie (obturare) de 50 ns sau mai
mic;

2. Dispozitive semiconductoare de formare a imaginii cu un timp de rezolutie (obturare) de 50 ns sau mai
mic, special concepute pentru camerele mentionate la articolul 5.B.3.c.1,;

3. Obturatoare electro-optice (cu celule Kerr sau Pockel) cu un timp de rezolutie (obturare) de 50 ns sau mai
mic;

4. Module de extensie, concepute special pentru a fi utilizate impreund cu camerele avand structuri
modulare si care permit specificatiile de performantd de la articolul 5.B.3.c.1.

Notd tehnicd: Camerele rapide cadru cu cadru pot fi utilizate in mod individual pentru a prezenta o imagine unicd a
unui eveniment dinamic sau mai multe astfel de camere pot fi combinate intr-un sistem de declansare
secventiald pentru a obfine mai multe imagini ale unui eveniment.

5.B.4. [Nu se mai utilizeazd — din 14 iunie 2013]

5.B.5. Instrumentatie specializatd pentru experimente hidrodinamice dupd cum urmeazi:

a. Interferometre de vitezd pentru misurarea vitezelor mai mari de 1 km/s pe durata unui interval de timp mai
mic de 10 ps;

b. Traductoare de presiune a socurilor capabile sd misoare presiuni mai mari de 10 GPa, inclusiv confectionate
din manganin, yterbiu si fluorurd de poliviniliden (PVBF, PVF,);

¢. Traductoare de presiune cu cuart pentru presiuni mai mari de 10 GPa.

Notd: Articolul 5.B.5.a. include interferometre de vitezd cum sunt VISAR (sisteme interferometrice de vitezd
pentru orice reflector) si DLI (interferometre laser cu efect Doppler) si PDV (Aparate de mdsurare a
vitezei undelor fotonice, tip Doppler) de asemenea cunoscute ca Het-V (Aparate de mdsurare a vitezei
prin heteroding).

5B.6. Generatoare de impulsuri de mare vitezd si capuri de impulsuri aferente, care au ambele caracteristici
urmadtoare:

a. Tensiune de iesire mai mare de 6 V, la o sarcind rezistivd mai micd de 55 ohmi si
b. Timpul de tranzitie al impulsului este mai mic de 500 ps.

Note tehnice: 1. La articolul 5.B.6.b. «timpul de tranzitie al impulsului» este definit ca intervalul de timp intre 10 % si
90 % din amplitudinea voltajului.

2. Capurile de impulsuri sunt impulsuri formdnd refele concepute pentru a accepta o functie de salt de
tensiune si de a o transforma intr-o varietate de forme de impulsuri care pot include tipuri rectangulare,
triunghiulare, de salt, de impulsuri, exponentiale sau monociclu. Capurile de impulsuri pot constitui o
parte integrantd a generatorului de impulsuri, ele pot fi un modul de bransat in dispozitiv sau un
dispozitiv conectat extern.

5.B.7. Recipienti de sigurantd, camere, containere si alte dispozitive similare de confinare pentru explozivi puternici,
concepute pentru testarea explozivilor puternici sau a dispozitivelor explozive si avind amandoud caracteristicile
urmatoare:

a. Concepute sd contind o explozie echivalentd cu 2 kg de TNT sau mai mare si
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b. Previzute cu elemente grafice sau caracteristici care sd permitd transferul in timp real sau intarziat a informa-
tillor de diagnosticare sau de masurare.

5.C. MATERIALE

Niciunul.

5.D. PRODUSE SOFTWARE

5.D.1. «Produse software» sau chei/coduri de criptare special concepute pentru a spori sau mentine caracteristicile de
performantd ale echipamentelor care nu sunt supuse controlului la articolul 5.B.3., astfel incat acestea sd atingd
sau sd depdseascd caracteristicile specificate la articolul 5.B.3.

5.D.2. «Produse software» sau chei/coduri de criptare special concepute pentru a spori sau a mentine caracteristicile de
performanti ale echipamentului supus controlului la articolul 5.B.3.

5.E. TEHNOLOGIE

5.E.1. «Tehnologie», in conformitate cu controalele privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau «utilizarea»
echipamentelor, materialelor sau «produselor software» mentionate la punctele 5.A-5.D.

6. COMPONENTE PENTRU DISPOZTIVE EXPLOZIVE NUCLEARE

6.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE
6.A.1. Detonatoare si sisteme multipunct de initiere, dupd cum urmeazi:
a. Detonatoare de explozie cu comandi electricd, dupd cum urmeaza:
1. Punte explozivd (EB);
2. Punte exploziva cu fir (EBW);
3. Percutor;
4. Initiatori cu folie exploziva (EFI);

b. Aranjamente care utilizeazd un detonator unic sau detonatoare multiple concepute pentru initierea aproape
simultand a unei suprafete explozive mai mari de 5 000 mm? de la un singur semnal de aprindere, cu un
timp de propagare a initierii pe toata suprafata mai micd de 2,5 ps.

Notd: Articolul 6.A.1. nu supune controlului detonatoarele care utilizeazd numai explozibili primari, cum este
azida de plumb.

Notd tehnicd: La articolul 6.A.1., detonatoarele de interes utilizeazd toate un mic conductor electric (punte, fire de
rezistentd calibrate ale unei punti, folie) care se vaporizeazd exploziv atunci cind sunt traversate de un
impuls electric rapid de mare intensitate. La detonatoarele fard percutor, conductorul exploziv inifiazd o
detonatie chimicd intr-un material de contact puternic exploziv, cum este PETIN (tetranitrat de pentaeri-
tritol). La detonatoarele cu percutor, vaporizarea explozivd a conductorului electric actioneazd un percutor
de-a lungul unui interstitiu si impactul percutorului pe un exploziv inifiazd o detonatie chimicd. In unele
proiecte, percutorul este acionat de o fortd magneticd. Expresia detonator cu folie explozivd se poate referi
la un detonator EB sau la un detonator de tipul cu percutor. De asemenea, termenul initiator este uneori
utilizat in locul termenului detonator.

6.A.2. Seturi de aprindere si generatoare echivalente de impulsuri de mare intensitate, dupd cum urmeazi:
a. Seturi de aprindere pentru detonatoare (initiatoare, firesets), inclusiv seturile de aprindere cu comanda
electronicd, propulsate prin explozie si propulsate optic, concepute pentru a actiona detonatoarele cu

comandd multipld mentionate la articolul 6.A.1. de mai sus;

b. Generatoare de impulsuri electrice modulare (contactoare cu impulsuri) care au toate caracteristicile
urmdtoare:

1. Sunt concepute pentru utilizarea ca dispozitive portabile, mobile sau rigidizate;
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2. Sunt capabile si furnizeze energia lor in mai putin de 15 ps pe sarcini mai mici de 40 ohmi;
3. Produc un curent de iesire mai mare de 100 A;

4. Au dimensiuni mai mici de 30 cm;

5. Au masa mai micd de 30 kg si

6. Sunt concepute pentru functionare intr-un domeniu extins de temperaturi de la 223 °K la 373 °K (de la
- 50 °C la 100 °C) sau mentionate ca fiind corespunzitoare pentru aplicatii aerospatiale.

c. Microunitdti de aprindere care au toate caracteristicile urmatoare:
1. Au dimensiuni mai mici de 35 mm;
2. O tensiune nominald egald cu 1 kV sau mai mare si
3. Capacitate egald sau mai mare de 100 nF.

Notd: Seturile de aprindere propulsate optic includ atét pe cele care utilizeazd initiere cu laser, cit si pe cele
cu incdrcare cu laser. Seturile de aprindere propulsate prin explozie includ atat pe cele explozive
feroelectrice, cat si pe cele explozive feromagnetice. Articolul 6.A.2.b. include dispozitivele de
comandi a lampilor cu xenon.

6.A.3. Dispozitive de comutare, dupd cum urmeazd:

a. Tuburi cu catod rece, umplute sau nu cu gaz, care functioneazd analog unui tub cu descircare electricd,
avand toate caracteristicile urmatoare:

1. Contin trei electrozi sau mai multi;

2. O tensiune anodicd nominali la varf de 2,5 kV sau mai mult;
3. Curentul anodic la varf certificat la 100 A sau mai mult si

4. Temporizarea anodului de 10 ps sau mai mic3;

Notd: Articolul 6.A.3.a. include tuburile krytron cu gaz si tuburile sprytron cu vid.

b. Tuburi cu descircare electricd care au ambele caracteristici urmatoare:
1. Temporizarea anodului de 15 ps sau mai mici si
2. Un curent nominal de varf de 500 A sau mai mare;
¢. Module sau ansambluri cu o functie de comutatie rapida, care prezintd toate caracteristicile urmatoare:
1. Tensiunea anodicd nominald la varf mai mare de 2 kV;
2. Curentul anodic la varf certificat la 500 A sau mai mult si
3. Timp de pornire de 1ps sau mai mic.
6.A.4. Condensatori de descircare in impuls avand fiecare dintre urmitoarele serii de caracteristici:
a. 1. Tensiunea nominald mai mare de 1,4 V;
2. Capacitate de stocare a energiei mai mare de 10 J;
3. Capacitate mai mare de 0,5 pF si

4. Inductanta seriald mai micd de 50 nH sau
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6.A.5.

6.A.6.

6.B.

6.C.

6.C.1.

6.D.

b. 1. Tensiunea nominald mai mare de 750 V;
2. Capacitate mai mare de 0,25 pF si
3. Inductanta seriald mai micd de 10 nH;
Sisteme generatoare de neutroni, inclusiv tuburi, care au ambele caracteristici urmatoare:
a. sunt concepute pentru a functiona fird instalatii de vid exterioare si
b. 1. Utilizeazd acceleratia electrostaticd pentru inducerea unei reactii nucleare tritiu-deuteriu sau

2. Utilizeazd acceleratia electrostaticid pentru inducerea unei reactii nucleare deuteriu-deuteriu si capabild de
o putere de 3 x 109 neutronifs sau mai mare.

Ghid de unde tip bandi pentru a furniza o cale cu inductanta redusd citre detonatoare, cu urmdtoarele caracte-
ristici:

a. Tensiunea nominald mai mare de 2 kV si b.

b. Inductanta mai micd de 20 nH.

ECHIPAMENTE DE TESTARE $I DE PRODUCTIE

Niciunul

MATERIALE

Substante sau amestecuri cu mare putere explozivi, avind mai mult de 2 % in greutate, oricare dintre
urmdtoarele:

a. ciclotetrametilentetranitramind (HMX) (CAS 2691-41-0);

b. ciclotrimetilentrinitramind (RDX) (CAS 121-82-4);

c. triaminotrinitrobenzen (TATB) (CAS 3058-38-6);

d. aminodinitrobenzofuroxan sau 7-amino-4,6 dinitrobenzofurazan-1-oxid (ADNBF) (CAS 97096-78-1);
e. 1,1-diamino-2,2-dinitroetilend (DADE sau FOX7) (CAS 145250-81-3);

f.  2,4-dinitroimidazol (DNI) (CAS 5213-49-0);

g. diaminoazoxifurazan (DAAOF sau DAAF) (CAS 78644-89-0);

h. diaminotrinitrobenzen (DATB) (CAS 1630-08-6);

i. dinitroglicoluril (DNGU sau DINGU) (CAS 55510-04-8);

j. 2,6-bis(picrilamino)-3,5-dinitropiridind (PYX) (CAS 38082-89-2);

k. 3,3'-diamino-2,2',4,4',6,6’-hexanitrobifenil sau dipicridamidd (DIPAM) (CAS 17215-44-0);
. Diaminoazofurazan (DAAzF) (CAS 78644-90-3);

m. 1,4,5,8-tetranitro-piridazino[4,5-d] piridazind (TNP) (CAS 229176-04-9);

n. hexanitrostilben (HNS) (CAS 20062-22-0) sau

0. Orice explozibil a cirui densitate cristalind depaseste 1,8 gfcm® si a cdrui vitezd de detonatie depiseste
8 000 m/s.

PRODUSE SOFTWARE

Niciunul.
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6.E. TEHNOLOGIE

6.E.1.  «Tehnologie», in conformitate cu controalele privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau «utilizarea
echipamentelor, materialelor sau «produselor software» mentionate la articolele 6.A-6.D.

ANEXA 11

Lista altor produse si tehnologii, inclusiv produse software, mentionate la articolul 3a
NOTE INTRODUCTIVE

1. Cu exceptia cazului in care se prevede altfel, numerele de referintd utilizate in coloana denumitd «Descriere» se referd
la descrierile produselor cu dubli utilizare previzute in anexa I la Regulamentul (CE) nr. 428/2009.

2. Numdrul de referintd din coloana intitulatd «Produsul corespunzitor din anexa I la Regulamentul (CE) nr. 428/2009»
indicd faptul ci caracteristicile produsului descris in coloana «Descriere» nu se incadreazi in parametrii previzuti in
descrierea produsului cu dubld utilizare la care se face trimitere.

3. Definitiile termenilor intre ghilimele simple () sunt incluse intr-o noti tehnicd cu privire la articolul respectiv.

4. Definitiile termenilor intre ghilimele duble (,”) se regdsesc in anexa I la Regulamentul (CE) nr. 428/2009.

NOTE GENERALE

1. Controalele la care se referd prezenta anexd nu devin inoperante din cauza exportului de produse (inclusiv de
instalatii) nesupuse controlului care contin una sau mai multe componente supuse controlului, atunci cand
respectivele componente constituie elementul principal al acestor produse si pot fi demontate sau folosite in alte
scopuri.

N.B.: Pentru a decide daci componenta sau componentele supuse controlului sunt considerate element principal,
este necesar si se evalueze factorii cantitate, valoare si know-how tehnologic implicati, precum si alte
circumstante speciale care ar putea face din componenta sau componentele supuse controlului elementul
principal al produselor furnizate.

2. Produsele care figureazi in prezenta anexi pot fi atit produse noi, cat si produse deja utilizate.

NOTA GENERALA PRIVIND TEHNOLOGIA (NGT)
(A se citi coroborat cu sectiunea IL.B.)

1. Sunt supuse controlului in conformitate cu dispozitiile sectiunii IL.B vinzarea, furnizarea, transferul sau exportul de

Jtehnologie” care este ,necesard” pentru ,dezvoltarea”, ,productia” sau ,utilizarea” produselor a cdror vanzare,
tehnologie” st S t dezvoltarea” ductia” s tilizarea” dusel Z
furnizare, transfer sau export sunt supuse controlului in partea A (Produse) de mai jos.

o2

2. ,Tehnologia” care este ,necesard” pentru ,dezvoltarea”, ,productia” sau ,utilizarea” produselor supuse controlului
rdmdane sub control chiar si atunci cand se aplicd unui produs nesupus controlului.

3. Controalele nu se aplicd ,tehnologiei” minime necesare pentru instalarea, exploatarea, intretinerea (verificarea) si
repararea produselor care nu sunt supuse controlului sau al ciror export a fost autorizat in conformitate cu
Regulamentul (CE) nr. 423/2007 sau cu prezentul regulament.

4. Controalele asupra transferului de ,tehnologie” nu se aplicd informatiilor care ,apartin domeniului public”, ,cercetdrii
stiintifice fundamentale” sau informatiilor minime necesare pentru cereri de brevet.
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ILA. PRODUSE
AQ. Materiale, instalatii si echipamente nucleare
Articolul corespun-
N Descri zdtor din anexa [ la
r escriere Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
I.LA0.001 | Urmdtoarele tipuri de limpi cu catod cavitar: —
a. ldmpi cu catod cavitar cu iod cu ferestre din siliciu pur sau cuart
b. ldmpi cu catod cavitar cu uraniu
I.LA0.002 | Izolatori Faraday cu lungimea de undd 500 nm - 650 nm —
I.A0.003 | Retele optice cu lungimea de undd 500 nm — 650 nm —
[.A0.004 | Fibre optice cu lungimea de undd de 500 nm — 650 nm acoperite cu straturi anti- —
reflexie cu lungimea de undd de 500 nm — 650 nm, diametrul miezului acestora
fiind mai mare de 0,4 mm si cel mult egal cu 2 mm
I.LA0.005 | Componente si echipamente de testare ale vaselor reactoarelor nucleare, altele decat 0A001
cele specificate la 0A001, dupd cum urmeazi:
1. garnituri
2. componente interne
3. echipamente de etansare, de testare si de masurd
[L.A0.006 | Sisteme de detectie nucleard pentru detectarea, identificarea sau cuantificarea mate- 0A001,j
rialelor radioactive si a radiatiei de origine nucleard si componente special conce- 1A004.c
pute pentru acestea, altele decat cele indicate la 0A001.. sau la 1A004.c. ’
I.LA0.007 | Valve cu etansare tip burduf fabricate din aliaj de aluminiu sau din otel inoxidabil 0B0O01.c.6
de tlp 304, 304L sau 316L. 2A226
Notd: Acest articol nu include valvele cu obturator de suflare definite la 0B001.c.6
si 2A226.
I.A0.008 | Oglinzi laser, altele decat cele mentionate la 6A005.¢, confectionate din substraturi 0B001.g.5,
care au un coeficient de dilatare termici de maximum 10-¢K-1 la 20 °C (de exem- 6A005.¢

plu, siliciu topit sau safir).

Notd: Acest produs nu include sistemele optice special proiectate pentru aplicatii
astronomice, cu exceptia cazului in care oglinzile contin siliciu topit.
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Nr.

Descriere

Articolul corespun-

zdtor din anexa I la

Regulamentul (CE)
nr. 428/2009

I1.LA0.009

Lentile laser, altele decat cele mentionate la 6A005.¢.2, confectionate din substra-
turi care au un coeficient de dilatare termicd de maximum 10-6K-! la 20 °C (de
exemplu, siliciu topit).

0B001.g, 6A005.
e.2

I.LA0.010

Conducte, instalatii de conducte, flange, garnituri fabricate din sau placate cu nichel
sau aliaj de nichel cu un continut de nichel mai mult de 40 % din greutate, altele
decat cele mentionate la 2B350.h.1.

2B350

ILA0.011

Pompe de vid, altele decat cele mentionate la 0B002.f.2 sau 2B231, dupd cum ur-
meazd:

pompe turbomoleculare cu un debit de minimum 400 /s,

pompe de vid preliminar de tip root cu un debit de aspiratie volumetric mai mare
de 200 m?/h.

Compresor si pompe de vid, ambele cu etansare tip burduf cu functionare in regim
uscat.

0B002.f.2, 2B231

I.LA0.012

Incinte ecranate pentru manipularea, depozitarea si folosirea substantelor radioac-
tive (camere fierbinti).

0B006

I.LA0.013

‘Uraniu natural’ sau ‘uraniu sdricit’ sau toriu sub forma de metal, aliaj, compus chi-
mic sau concentrat $i orice alte materiale care contin unul sau mai multe dintre
materialele mentionate anterior, altele decat cele indicate la 0C001.

0C001

I.LA0.014

Camere de detonare cu o capacitate de absorbtie a exploziei superioard echivalentu-
lui a 2,5 kg TNT.

I.LA0.015

‘Boxe cu manusi’, proiectate special pentru izotopi radioactivi, surse radioactive sau
radionuclizi.

Noti tehnici:

‘Boxe cu minusi’ inseamnd echipamente care protejeazd utilizatorul de vapori, par-
ticule sau radiatii periculoase provenind de la materialele aflate in interiorul echipa-
mentului manipulat sau procesat de citre o persoand situatd in afara echipamentu-
lui, prin intermediul unor dispozitive de manipulare sau al unor ménusi integrate
in echipament.

0B006

ILA0.016

Sisteme de monitorizare a gazelor periculoase, proiectate pentru operare in regim
permanent si detectarea acidului sulthidric, precum si detectori special proiectati in
acest scop.

0A001
0B0O01.c
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Articolul corespun-
Nr Descriere zdtor din anexa I la
’ ! Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
ILA0.017 | Detectori pentru scurgerile de heliu. 0A001
0B001.c
Al. Materiale, produse chimice, ‘microorganisme’ si ‘toxine’
Articolul corespun-
N Descri zdtor din anexa I la
r escriere Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
ILA1.001 | Solvent pe bazi de acid fosforic bis(2-etil-hexil) (HDEHP sau D2HPA) numir CAS —
298-07-7 in orice cantitate, cu o puritate mai mare de 90 %.
[LA1.002 | Fluor gazos [Numdir CAS (Chemical Abstract Number): 7782-41-4] cu o puritate de —
minimum 95 %.
ILA1.003 | Dispozitive de etansare inelare si garnituri cu un diametru interior de maximum —
400 mm, confectionate din unul dintre urmitoarele materiale:
a. copolimeri de fluorurd de viniliden cu o structurd cristalini beta de minimum
75 %, fard alungire;
b. poliimide fluorurate, cu un continut de fluor combinat de minimum 10 % din
greutate;
c. elastomeri de fosfazen fluorurat, cu un continut de fluor combinat de minimum
30 % din greutate;
d. policlorotrifluoretilend (PCTFE, de exemplu Kel-F ®);
e. elastomeri cu fluor (de exemplu, Viton ®, Tecnoflon ®);
f. politetrafluoretilend (PTFE).
[.LA1.004 | Echipament personal pentru detectarea radiatiilor de origine nucleard, inclusiv do- 1A004.c
zimetre personale.
Notd: Acest articol nu include sistemele de detectie nucleard definite la 1A004.c.
ILA1.005 | Celule electrolitice pentru productia de fluor, a cdror capacitate de productie depd- 1B225
seste 100 g de fluor pe ord.
Notd: Acest articol nu include celulele electrolitice definite la articolul 1B225.
[.LA1.006 | Catalizatori, altii decat cei interzisi la 1A225, care contin platind, paladiu sau rodiu, | 1B231, 1A225

folositi pentru a initia reactia de schimb de izotopi de hidrogen intre hidrogen si
apd pentru recuperarea tritiului din apa grea sau pentru productia de apd grea.
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Nr.

Descriere

Articolul corespun-

zdtor din anexa I la

Regulamentul (CE)
nr. 428/2009

I.LA1.007

Aluminiu i aliaje de aluminiu, altele decat cele indicate la 1C002.b.4 sau 1C202.a,
brute sau semifabricate, care prezinti oricare dintre urmdtoarele caracteristici:

a. cu o rezistentd maxima la tractiune de minimum 460 MPa la o temperaturd de
293 K (20 °C) sau

b. cu o rezistentd la tractiune de minimum 415 MPa, la 298 K (25 °C).

1C002.b.4,
1C202.a

I.LA1.008

Metale magnetice, de orice tip si sub orice formd, cu o permeabilitate relativi ini-
tiald de minimum 120 000 si o grosime intre 0,05 i 0,1 mm.

1C003.a

I.LA1.009

‘Materiale fibroase sau filamentare’ sau produse preimpregnate, dupd cum urmeazi:
N.B. A SE VEDEA, DE ASEMENEA, ILA1.019.A.

a. ‘Materiale fibroase sau filamentare’ cu carbon sau cu aramide, avand una dintre
caracteristicile urmdtoare:

1. un ‘modul specific’ care depiseste 10 x 106 m sau
2. o ‘rezistentd specificd la tractiune’ care depdseste 17 x 104 m;
b. ‘Materiale fibroase sau filamentare’ pe bazd de sticld, care prezintd una dintre ca-
racteristicile urmdtoare:
1. un ‘modul specific’ care depiseste 3,18 x 10¢ m sau
2. o ‘rezistentd specificd la tractiune’ care depiseste 76,2 x 10% m;

c. ‘Toroane’, ‘manunchiuri, ‘mese’ sau ‘benzi’ continue impregnate cu risini termo-
rezistente, cu o grosime egald cu 15 mm sau mai micd (odatd preimpregnate),
confectionate din ‘materiale fibroase sau filamentare’ cu carbon sau pe bazi de
sticld, altele decat cele indicate la I.LA1.010.a. sau b.

Notd: Acest articol nu include ‘materialele fibroase sau filamentare’ definite la
1C010.a, 1C010.b, 1C210.a si 1C210.b.

1C010.a
1C010.b
1C210.a
1C210.b

ILA1.010

Fibre impregnate cu risind sau gudron (preimpregnate), fibre acoperite cu metal
sau carbon (semifabricate) sau ‘semifabricate din fibre de carbon’, dupd cum ur-
meazd:

a. fabricate din ‘materialele fibroase sau filamentare’ mentionate anterior la
I.LA1.009;

b. ‘materiale fibroase sau filamentare’ de carbon impregnate cu ‘matrice’ de rasind
epoxidicd (preimpregnate) pentru repararea structurilor sau a laminatelor pentru
aeronave, indicate la 1C010.a., 1C010.b. sau 1C010.c., in care dimensiunile pli-
cilor individuale nu depasesc 50 cm x 90 cm;

c. preimpregnatele mentionate la 1C010.a., 1C010.b. sau 1C010.c, atunci cand
sunt impregnate cu risini fenolice sau epoxidice care au o temperaturd de tran-
zitie vitroasa (Tg) mai micd de 433 K (160 °C) si o temperaturd de intdrire mai
micd decit temperatura de tranzitie vitroasa.

Notd: Acest articol nu include ‘materialele fibroase sau filamentare’ definite la
1C010.e.

1C010.e.
1C210

I.A1.011

Materiale compozite din ceramicd armate cu carburd de siliciu care pot fi utilizate
pentru capetele scuturilor de protectie, pentru modulele spatiale de reintrare, pen-
tru voleturile de ajutaj, utilizabile pentru ‘rachete’, altele decat cele indicate la
1C107.

1C107
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Nr.

Descriere

Articolul corespun-

zdtor din anexa I la

Regulamentul (CE)
nr. 428/2009

ILA1.012

Oteluri maraging, altele decat cele indicate la 1C116 sau 1C216, ‘capabile si dez-
volte’ o rezistentd maximd la tractiune egald cu 2 050 MPa sau mai mare, la o tem-
peraturd de 293 K (20 °C).

Noti tehnici:

Sintagma ‘oteluri maraging capabile si dezvolte’ include otelul maraging inainte
sau dupd tratamentul termic.

1C216

ILA1.013

Wolfram, tantal, carburd de wolfram, carburd de tantal si aliaje care cumuleaza ca-
racteristicile urmdtoare:

a. prezintd o formd de cavitate simetricd, cilindricd sau sfericd (inclusiv segmente
de cilindru) cu un diametru interior intre 50 mm si 300 mm si

b. 0 masd mai mare de 5 kg.

Notd: Acest articol nu include wolframul, carbura si aliajele de wolfram definite la
1C226.

1C226

ILA1.014

Pudre elementare de cobalt, neodim ori samariu, sau aliaje sau amestecuri ale aces-
tora, care contin cel putin 20 % din greutate cobalt, neodim sau samariu, cu o gra-
nulatie mai micd de 200 pm.

I.A1.015

Tributil fosfat pur (TBP) [numir CAS 126-73-8] sau orice amestec care contine
TBP mai mult de 5 % din greutate.

ILA1.016

Oteluri maraging, altele decat cele interzise la 1C116, 1C216 sau I.LA1.012

Noti tehnici:

Otelurile maraging sunt aliaje pe bazd de fier caracterizate in general printr-un con-
tinut mare de nichel si un continut scizut de carbon si prin utilizarea elementelor
de substitutie sau de precipitare pentru a produce o durificare prin imbdtranirea
aliajului.

IL.A1.017

Metale, pudre metalice si materialele urmatoare:

a. wolfram si aliajele acestuia, altele decat cele interzise la 1C117, sub formd de
particule sferice sau atomizate uniforme, cu un diametru de 500 pm sau mai
mic, cu un continut de wolfram de minimum 97 % din greutate;

b. molibden si aliajele acestuia, altele decét cele interzise la 1C117, sub formad de
particule sferice sau atomizate uniforme, cu un diametru de 500 pm sau mai
mic, cu un continut de molibden de minimum 97 % din greutate;

c. materiale din wolfram in forma solid3, altele decat cele interzise la 1C226 sau
I.LA1.013, care au urmditoarele compozitii:

1. wolfram si aliaje care contin minimum 97 % din greutate wolfram;
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2. wolfram infiltrat cu cupru, care contine minimum 80 % din greutate wol-
fram sau
3. wolfram infiltrat cu argint, care contine minimum 80 % din greutate wol-
fram.
IL.A1.018 | Aliaje magnetice fine care au urmditoarea compozitie chimica: —
(a) continutul de fier cuprins intre 30 % si 60 % si
(b) continutul de cobalt intre 40 % si 60 %.
ILA1.019 | Materiale fibroase sau filamentare” sau preimpregnate, care nu sunt interzise in —
anexa I sau anexa Il (in cadrul IL.A1.009, ILA1.010) la prezentul regulament, sau
care nu sunt prevazute in anexa I la Regulamentul (CE) nr. 428/2009, dupd cum
urmeaza:
(a) ,materiale fibroase sau filamentare” cu carbon;
Notd: I1.A1.019a. nu acoperd tesdturile.
(b) ,toroane”, ,manunchiuri”, ,mese” sau ,benzi” continue impregnate cu risini ter-
morezistente, confectionate din ,materiale fibroase sau filamentare” cu carbon;
(c) ,toroane”, ,minunchiuri’, ,mese” sau ,benzi” continue de poliacrilonitril (PAN)
ILA1.020 | Aliaje de otel sub formd de tabld sau de platbandd, care prezintd oricare dintre ur- 1C116
madtoarele caracteristici: 1C216
(a) alisje de otel ‘capabile de’ o rezistentd limitdi de rupere de minimum
1 200 MPa la 293 K (20 °C) sau
(b) otel inoxidabil duplex stabilizat prin nitrurare.
Notd: Mentiunea aliaje ‘capabile de’ vizeazd aliajele atat inainte, cat §i dupd trata-
mentul termic.
Noti tehnici:
‘Otelul inoxidabil duplex stabilizat prin nitrurare’ are o microstructurd bifazic3,
constand din grdunti de otel feritic si austenitic, la care s-a addugat azot pentru sta-
bilizarea microstructurii.
IL.A1.021 | Material compozit carbon-carbon. 1A002.b.1
I.LA1.022 | Aliaje de nichel in stare brutd sau semifabricatd, care contin nichel intr-o proportie 1C002.c.l.a
de minimum 60 % din greutate.
L.A1.023 | Aliaje de titan sub formi de tabld sau de platbanda, ‘capabile de’ o rezistentd limitd 1C002.b.3

de rupere de minimum 900 MPa la 293 K (20 °C).

Notd: Mentiunea aliaje ‘capabile de’ se referd la aliaje inainte sau dupd tratament
termic.
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[.A1.024 | Propulsori sau compusi chimici pentru propulsori, dupd cum urmeazi: 1C111
(a) Diizocianat de toluen (TDI)
(b) Diizocianat de metilen-difenil (MDI)
(c) Diizocianat de izoforon (IPDI)
(d) Perclorat de sodiu
(e) Xilidina
(f) Polieter cu hidroxil terminal (HTPE)
(g) Eter caprolactond cu hidroxil terminal (HTCE)
Notd tehnica:
Acest articol se referd la substante pure si la orice amestec care contine minimum
50 % dintr-unul din compusii chimici mentionati.
ILA1.025 | ‘Materiale lubrifiante’ care contin, ca ingrediente principale, oricare din urmdtoa- 1C006
rele:
(a) Perfluor-alchileter, (CAS 60164-51-4);
(b) Perfluor-polialchileter, PFPE, (CAS 6991-67-9).
‘Materiale lubrifiante’ inseamnd uleiuri si fluide.
[.A1.026 | Aliaje de beriliu-cupru sau cupru-beriliu sub forma de tole, foi, benzi sau bare, cu 1C002.b
o compozitie in care cuprul este elementul principal din punct de vedere al greutd-
tii, iar dintre celelalte elemente, ponderea ca greutate a beriliului este mai mici de
2 %.
A.2. Prelucrarea materialelor
Articolul corespun-
Ne Descriere zdtor din anexa [ la
’ Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
I.A2.001 | Sisteme de incercare la vibratii, echipamente si componente ale acestora, altele de- 2B116

cat cele indicate la 2B116:

a. sisteme de incercare la vibratii care utilizeazd reactia inversd sau tehnici de bucld
inchisd si care incorporeazd un controler numeric, capabile si asigure vibrarea
unui sistem la o acceleratie de minimum 0,1 g rms, in gama de frecvente cu-
prinse intre 0,1 Hz si 2 kHz si forte de minimum 50 kN, mdsurate pe o ‘masd
nefixata’;

b. controlere numerice, asociate cu un ‘program informatic’ de incercare la vibratii
special conceput, cu o lirgime de banda in timp real mai mare de 5 kHz si con-
cepute pentru utilizarea in sistemele de incercare la vibratii mentionate la punc-
tul a.;

c. standuri de incercare la vibratii (unitdti de scuturare), cu sau fird amplificatoare
asociate, capabile si dezvolte o fortd de minimum 50 kN, mdsurati pe o ‘masd
nefixatd, utilizabile in sistemele de incercare la vibratii mentionate la punctul a;

d. structuri de suport ale pieselor de incercare si echipamente electronice conce-
pute pentru combinarea mai multor standuri de incercare la vibratii intr-un sis-
tem capabil sd dezvolte o fortd efectivd de minimum 50 kN, mdsuratd pe o
‘masd nefixatd’, care pot utilizate in echipamentele de incercare la vibratii indi-
cate la litera (a).
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Noti tehnica:

Prin ‘masd nefixatd’ se intelege o masd pland sau suprafatd fdrd sisteme de prindere
sau de reglare.

I1.LA2.002

Masini-unelte, componente §i comenzi numerice pentru masini-unelte, dupd cum
urmeaza:

a. magini-unelte de rectificat, care au preciziile de pozitionare, cu ,toate compensa-
rile disponibile”, egale cu 15 pm sau mai mici (mai bune) de-a lungul oricdrei
axe liniare conform ISO 230/2 (1988) (1) sau standardelor nationale echiva-
lente;

Noti: Acest articol nu include masinile-unelte de rectificat definite la 2B201.b
si 2B001.c.

b. componente si comenzi numerice, special concepute pentru masinile-unelte pre-
cizate la 2B001, 2B201 sau la litera a.

2B201.b
2B001.c

11.A2.003

Masini de echilibrare §i echipamente aferente, dupd cum urmeazi:

a. magini de echilibrare concepute sau modificate pentru echipamentul dentar sau
alt echipament medical si care prezintd toate caracteristicile urmdtoare:

1. Nu sunt capabile sd echilibreze rotori/fansambluri cu o masi mai mare de
3 kg;

2. Sunt capabile si echilibreze rotorifansambluri la o vitezd mai mare de
12 500 rpm;

3. Sunt capabile s corecteze dezechilibre in doud sau mai multe planuri si

4. Sunt capabile sd echilibreze la un dezechilibru rezidual specific de
0,2 g x mm per kg de masi rotor;

b. capete indicatoare concepute sau modificate pentru utilizarea la masinile men-
tionate mai sus la punctul a.

Noti tehnica:

Capetele indicatoare sunt uneori cunoscute ca instrumente de echilibrare.

2B119

I.LA2.004

Manipulatoare la distanti ce pot fi utilizate pentru a actiona de la distantd in opera-
tiile de separare radiochimici sau in celule fierbinti, altele decét cele indicate la
2B225, care prezintd oricare dintre urmatoarele caracteristici:

a. capacitatea de a penetra peretele unei camere fierbinti cu o grosime de mini-
mum 0,3 m (operatie prin perete) sau

b. capacitatea de a trece peste partea superioard a peretelui unei camere fierbinti
cu o grosime de minimum 0,3 m (operatie peste perete).

2B225

I.LA2.006

Cuptoare capabile sd functioneze la temperaturi mai mari de 400 °C, dup cum ur-
meazd:

a. cuptoare de oxidare
b. cuptoare de tratament termic in mediu controlat

Notd: Acest produs nu include cuptoarele tunel transportate pe roti sau tractate de
vagonet, cuptoarele tunel cu bandd transportoare, cuptoarele cu trecere con-
tinud sau tip vagon, proiectate special pentru producerea sticlei, veselei din
ceramicd sau ceramicii de structurd.

2B226
2B227
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I.LA2.007

JTraductori de presiune”, altii decat cei definiti la 2B230, putdnd mdsura presiuni

absolute in domeniul 0 — 200 kPa si avind ambele caracteristici mentionate mai

jos:

a. elemente de detectare a presiunii fabricate din sau acoperite cu ,materiale rezis-
tente la coroziunea hexafluorurii de uraniu (UF,)” si

b. Avand oricare dintre urmitoarele caracteristici:

1. o scald completd pand la 200 kPa si o ,precizie” mai bund de + 1 % din scala
completd sau

2. o scald completd de minimum 200 kPa si o ,precizie” mai bund de 2 kPa.

2B230

I.LA2.008

Contactori lichid-lichid (amestecdtoare separatoare, coloane pulsatorii, contactori
centrifugali); si distribuitoare de lichide, distribuitoare de vapori sau colectoare de
lichide concepute pentru astfel de echipamente, la care toate suprafetele care vin in
contact direct cu substanta (substantele) chimici(e) prelucratd(e) sunt fabricate din
urmitoarele materiale:

N.B. A SE VEDEA, DE ASEMENEA, 11.A2.014
1. Otel inoxidabil.

Notd: pentru otel inoxidabil cu minimum 25 % nichel si 20 % crom din greutate,
a se vedea articolul ILA2.014.a

2B350.e

I1.A2.009

Echipamente si componente industriale, altele decit cele mentionate la 2B350.d,
dupd cum urmeazi:

N.B. A SE VEDEA, DE ASEMENEA, I.A2.015

schimbitoare de cildurd sau condensatoare cu o suprafatd de transfer a cildurii
mai mare de 0,05 m? si mai micd de 30 m? tevi, tole, serpentine sau corpuri (mie-
zuri) concepute pentru astfel de schimbitoare de cildurd sau condensatoare, la care
toate suprafetele care vin in contact direct cu fluidul (fluidele) sunt fabricate din ur-
mdtoarele materiale:

1. Otel inoxidabil.

Nota 1: pentru otel inoxidabil cu minimum 25 % nichel si 20 % crom din greu-
tate, a se vedea pozitia [.A2.015.a

Nota 2: acest articol nu include radiatoarele de vehicule.

Noti tehnici:

Materialele folosite pentru dispozitive de etansare si garnituri, precum si pentru
alte aplicatii privind etangeitatea nu determind statutul schimbatorului de cdldurd
in ceea ce priveste controlul.

2B350.d

I.LA2.010

Pompe cu garnituri de etansare multiple si pompe fird etansare, altele decat cele
mentionate la 2B350.i, pentru fluide corozive, cu un debit maxim specificat de
producdtor mai mare de 0,6 m3/ord, sau pompe de vid cu un debit maxim specifi-
cat de producdtor mai mare de 5 m3ford [misurat la temperatura standard (273 K
sau 0 °C) si presiunea standard (101,3 kPa)] si carcase (corpuri de pompd), mantale
semifabricate pentru carcase, elice, rotoare sau ajutaje ale pompelor cu jet conce-
pute pentru astfel de pompe, in care toate suprafetele care vin in contact direct cu
substantele chimice prelucrate sunt fabricate din urmdtoarele materiale:

N.B. A SE VEDEA, DE ASEMENEA, 11.A2.016
1. Otel inoxidabil;

2B350.i
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Notd: pentru otel inoxidabil cu minimum 25 % nichel si 20 % crom din greutate,
a se vedea articolul IL.A2.016.a

Noti tehnica:

Materialele folosite pentru dispozitivele de etansare si garnituri, precum si pentru
alte aplicatii privind etanseitatea nu determind statutul pompei in ceea ce priveste
controlul.

I.LA2.011

Separatoare centrifugale care pot fi utilizate pentru separarea continud fird propa-
gare de aerosoli, fabricate din:

. aliaje care contin mai mult de 25 % nichel si 20 % crom din greutate;

. Fluoropolimeri;

. Sticl (inclusiv ciptuseald vitrificatd sau emailatd sau ciptuseald din sticla);
. Nichel sau aliaje cu un continut de nichel mai mare de 40 % din greutate;
. Tantal sau aliaje de tantal;

. Titan sau aliaje de titan sau

= N L S S R

. Zirconiu sau aliaje de zirconiu.

Notd: Acest articol nu include separatoarele centrifugale definite la artico-
lul 2B352.c.

2B352.c

I1.LA2.012

Filtre de metal sinterizat fabricate din nichel sau aliaj de nichel cu un continut de
nichel de peste 40 % din greutate.

Notd: Acest articol nu include filtrele definite la 2B352.d.

2B352.d

I.LA2.013

Masini de deformare prin rotatie si masini de deformare continud altele decat cele
controlate de 2B009, 2B109 sau 2B209, care au o fortd de rulare mai mare de
60 kN si componente special concepute in acest sens.

Noti tehnica:

In conformitate cu 11.A2.013, masinile care combina functia de deformare prin ro-
tatie cu cea de deformare continud sunt considerate masini de deformare continud.

ILA2.014

Contactori lichid-lichid (amestecdtoare separatoare, coloane pulsatorii, contactori
centrifugali) si distribuitoare de lichide, distribuitoare de vapori sau colectoare de li-
chide concepute pentru astfel de echipamente, la care toate suprafetele care vin in
contact direct cu substanta (substantele) chimicd (chimice) prelucratd (prelucrate)
indeplinesc oricare din criteriile urmitoare:

N.B. A SE VEDEA, DE ASEMENEA, 11.A2.008.

a. Sunt fabricate din oricare dintre urmdtoarele materiale:

1. aliaje care contin mai mult de 25 % nichel si 20 % crom din greutate;
Fluoropolimeri;
Sticla (inclusiv cdptuseald vitrificatd sau emailatd sau cdptuseald din sticla);
Grafit sau ‘carbon grafit’;
Nichel sau aliaje cu un continut de nichel mai mare de 40 % din greutate;
Tantal sau aliaje de tantal;

Titan sau aliaje de titan sau

o N A

Zirconiu sau aliaje de zirconiu sau

2B350.e
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b. fabricate att din otel inoxidabil, cat si din unul sau mai multe dintre materialele
indicate la [.A2.014.a.
Notd tehnica:
‘Carbon grafit’ este un compus din carbon amorf si grafit, in care continutul de
grafit este de minimum 8 % din greutate.
I.LA2.015 | Echipamente §i componente industriale, altele decat cele mentionate la 2B350.d, 2B350.d
dupd cum urmeaza:
N.B. A SE VEDEA, DE ASEMENEA, I1.A2.009.
schimbitoare de cildurd sau condensatoare cu o suprafatd de transfer a cdldurii
mai mare de 0,05 m? si mai micd de 30 m? si tevi, plici, serpentine sau corpuri
concepute pentru astfel de schimbitoare de cildurd sau condensatoare, la care toate
suprafetele care vin in contact direct cu fluidul (fluidele) indeplinesc oricare dintre
criteriile urmatoare:
a. Sunt fabricate din oricare dintre urmatoarele materiale:
1. aliaje care contin mai mult de 25 % nichel si 20 % crom din greutate;
2. Fluoropolimeri;
3. Sticld (inclusiv cdptugeald vitrificatd sau emailatd sau ciptuseald din sticld);
4. Grafit sau ‘carbon grafit’;
5. Nichel sau aliaje cu un continut de nichel mai mare de 40 % din greutate;
6. Tantal sau aliaje de tantal;
7. Titan sau aliaje de titan;
8. Zirconiu sau aliaje de zirconiu;
9. Carburd de siliciu sau
10. Carburi de titan sau
b. fabricate att din otel inoxidabil, cat si din unul sau mai multe dintre materialele
indicate la I.A2.015.a.
Notd: Acest produs nu include radiatoarele de vehicule.
Notd tehnica:
Materialele folosite pentru dispozitive de etansare si garnituri, precum si pentru
alte aplicatii privind etangeitatea nu determind statutul schimbétorului de caldurd
in ceea ce priveste controlul.
ILA2.016 | Pompe cu garnituri de etansare multiple si pompe fird etansare, altele decit cele 2B350.i

mentionate la 2B350.i, pentru fluide corozive, cu un debit maxim specificat de
producdtor mai mare de 0,6 m*ord, sau pompe de vid cu un debit maxim specifi-
cat de producdtor mai mare de 5 m’/ord [masurat la temperatura standard (273 K
sau 0 °C) si presiunea standard (101,3 kPa)] si carcase (corpuri de pompe), mantale
semifabricate pentru carcase, elice, rotoare sau ajutaje ale pompelor cu jet conce-
pute pentru astfel de pompe, in care toate suprafetele care vin in contact direct cu
substantele chimice prelucrate indeplinesc oricare din criteriile urmatoare:
N.B. A SE VEDEA, DE ASEMENEA, I1.A2.010.
a. Sunt fabricate din oricare dintre urmaitoarele materiale:

1. aliaje care contin mai mult de 25 % nichel si 20 % crom din greutate;

2. Ceramici;

3. Ferosiliciu;
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Fluoropolimeri;
Sticla (inclusiv cdptuseald vitrificatd sau emailatd sau cdptuseald din sticld);
Grafit sau ‘carbon grafit’

Nichel sau aliaje cu un continut de nichel mai mare de 40 % din greutate;

o N o s

Tantal sau aliaje de tantal;
9. Titan sau aliaje de titan;
10. Zirconiu sau aliaje de zirconiu;
11. Niobiu (columbiu) sau aliaje de niobiu sau
12. Aliaje de aluminiu sau

b. fabricate atat din otel inoxidabil, cat si din unul sau mai multe dintre materialele
indicate la [.A2.016.a.

Noti tehnici:

Materialele folosite pentru dispozitivele de etansare si garnituri, precum si pentru
alte aplicatii privind etanseitatea nu determind statutul pompei in ceea ce priveste
controlul.

IL.A2.017

Masini de prelucrare prin electroeroziune (Electrical Discharge Machine — EDM)
pentru indepirtarea sau tdierea metalelor, a materjalelor ceramice sau ,compozite”,
dupd cum urmeazd, precum si electrozii special proiectati, masivi, de imersiune sau
filiformi:

(a) masini de prelucrare prin electroeroziune cu electrozi masivi sau de imersiune;
(b) masini de prelucrare prin electroeroziune cu electrozi filiformi.

Notd: Maginile de prelucrare prin electroeroziune sunt cunoscute, de asemenea, ca
magini de prelucrare prin descircdri cu scinteie sau masini de electroero-
ziune cu fir.

2B001.d

ILA2.018

Masini de mdsurat in coordonate (CMM), cu comandd computerizatd sau cu ,co-
mandd numericd” sau masini de inspectie dimensionald, care au o eroare maximi
admisibild de indicare tridimensionald (volumetricd) (MPP,) in orice punct al dome-
niului de operare a masinii (de exemplu, in domeniul lungimii axelor) egald sau
mai micd (mai bund) de (3 + L/1 000) pm (unde L este lungimea mdsuratd in mm),
stabilitd conform ISO 10360-2 (2001), precum si capetele de masurd proiectate
pentru acestea.

2B006.a
2B206.a

I.LA2.019

Aparate de sudurd cu fascicul de electroni cu comandd computerizatd sau cu ,co-

mandd numericd”, precum si componentele proiectate special pentru acestea.

2B001.e.1.b

I1.A2.020

Aparate de sudurd si de tdiere cu laser cu comandd computerizatd sau cu ,,comandi
numericd”, precum si componentele proiectate special pentru acestea.

2B001.e.1.c

I1.A2.021

Masini de tdiere cu plasmd cu comandd computerizatd sau cu ,comandd numerici”,
precum si componentele proiectate special pentru acestea.

2B001.e.1

I1.A2.022

Echipamente de monitorizare a vibratiilor proiectate special pentru rotoare sau ma-
sini §i echipamente rotative, capabile si misoare orice frecventd din gama
600-2 000 Hz.

2B116

I.LA2.023

Pompe de vid inelare, precum si componentele proiectate special pentru acestea.

2B231
2B350.i
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[.A2.024 | Pompe de vid rotative, precum si componentele proiectate special pentru acestea. 2B231
Nota 1: ILA2.024 nu vizeazd pompele de vid rotative proiectate special pentru 282354
alte echipamente specifice. 0B002.f
Nota 2: Statutul de control al pompelor de vid rotative proiectate special pentru
alte echipamente este determinat de statutul de control al echipamentelor
respective
[.A2.025 | Filtre de aer, dupd cum urmeazd, care au una sau mai multe dimensiuni fizice care 2B352.d
depdsesc 1 000 mm:
(a) Filtre de inaltd eficientd pentru particulele din aer (HEPA);
(b) Filtre de aer cu penetrare ultrascizutd (ULPA).
Notd: I.A2.025 nu controleazd filtrele de aer proiectate special pentru echipa-
mente medicale.
A3. Aparaturd electronicd
Articolul corespun-
Ne Descriere zdtor din anexa I la
) Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
I.A3.001 | Alimentatoare de inaltd tensiune in curent continuu care cumuleazd caracteristicile 3A227
urmadtoare:
a. sunt capabile sd producd in mod continuu, pe parcursul unei perioade de opt
ore, 10 kV sau mai mult la o putere de iesire egald cu 5 kW sau mai mare cu
sau fard deviatie; si
b. o stabilitate a curentului sau a tensiunii mai bund de 0,1 % pe parcursul a patru
ore.
Notd: Acest articol nu include alimentatoarele definite la 0B001.j.5. si 3A227.
I.LA3.002 | Spectrometre de masd, altele decit cele mentionate la 3A233 sau 0B002.g, capabile 3A233

sd misoare ioni cu masa atomici de 200 de unititi atomice de masd sau mai mare
si cu o rezolutie mai bund de 2 parti la 200, precum si sursele lor de ioni, dupd
cum urmeaza:

a. Spectrometre de masd cu plasmd asociate cu cuplaj inductiv (ICP/MS);
b. Spectrometre de masi cu descdrcare luminiscentd (GDMS);
c. Spectrometre de masi cu ionizare termici (TIMS);

d. Spectrometre de masi cu bombardament de electroni, care au o camerd sursd
construitd din sau ciptusitd ori placatd cu ‘materiale rezistente la coroziunea
provocatd de hexafluorura de uraniu UF;

e. Spectrometre de masd cu fascicule moleculare, care au oricare dintre urmatoa-
rele caracteristici:

1. o camerd sursd construitd din sau ciptusitd ori placatd cu otel inoxidabil sau
molibden si echipatd cu o capcand criogenicd capabild s riceascd pand la
193 K (- 80 °C) sau mai putin sau
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Nr.

Descriere

Articolul corespun-

zdtor din anexa I la

Regulamentul (CE)
nr. 428/2009

2. o camerd sursd construitd din sau cdptusitd ori placatd cu ‘materiale rezis-
tente la coroziunea provocatd de hexafluorura de uraniu (UF,);

_ o . o ioni mi L o
f. Spectrometre de masd echipate cu o sursd de ioni microfluoriand conceputi
pentru a fi utilizatd pentru actinide sau fluoruri de actinide.

I1.A3.003

Spectrometre si difractometre destinate testelor indicative sau analizelor cantitative
ale compozitiei primare a metalelor sau aliajelor, fird descompunerea chimici a
materialelor.

I1.A3.004

Schimbitoare de frecventd sau generatoare de frecventd si dispozitive electrice de
vitezd variabild altele decat cele interzise la 0BOOT sau 3A225, care au toate carac-
teristicile urmdtoare, §i programele informatice si componentele proiectate special
pentru acestea:

a. o iesire polifazicd ce poate furniza o putere de 10 W sau mai mare;
b. capacitate de operare la frecvente de minimum 600 Hz si

c. controlul frecventei mai bun (mai mic) de 0,2 %.

Noti tehnici:

Schimbitoarele de frecventd sunt cunoscute si sub numele de convertizoare sau in-
vertoare.

Note:

1. Articolul I.A3.004 nu vizeazd schimbdtoarele de frecventd care includ proto-
coale de comunicare sau interfete proiectate pentru masini industriale specifice
(cum ar fi masini-unelte, masini de filat, masini cu circuite imprimate), astfel in-
cat schimbitoarele de frecventd care indeplinesc caracteristicile de performantd
enumerate mai sus nu pot fi folosite in alte scopuri.

2. Articolul I.A3.004 nu vizeazd schimbdtoarele de frecventd proiectate special
pentru autovehicule si care functioneazi pe baza unei secvente de control care
se comunicd reciproc intre schimbatorul de frecventd si unitatea de control a
autovehiculului.

3A225
0B001.b.13

A6. Senzori si lasere

Descriere

Articolul corespun-

zdtor din anexa I la

Regulamentul (CE)
nr. 428/2009

I1.LA6.001

Bare din granat de ytriu §i aluminiu (YAG)

I1.A6.002

Echipamente si componente optice, altele decat cele mentionate la 6A002, 6A004.
b, dupd cum urmeaza:

Dispozitive optice pentru radiatia infrarosie cu lungimea de undd 9 000 nm —
17 000 nm si componente pentru aceasta, inclusiv componente din cadmiu-telur
(CdTe).

6A002
6A004.b
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Descriere

Articolul corespun-

zdtor din anexa I la

Regulamentul (CE)
nr. 428/2009

I1.LA6.003

Sisteme de corectare a fronturilor de unde, destinate a fi utilizate cu un fascicul la-
ser al cdrui diametru este mai mare de 4 mm si componente concepute special
pentru acestea, inclusiv sisteme de control, senzori de fazd a frontului de unde si
‘oglinzi deformabile’, inclusiv oglinzi bimorfe.

Notd: Acest articol nu include oglinzile definite la 6A004.a, 6A005.¢ si 6A005.1.

6A003

I1.A6.004

,Lasere” cu argon ionizat avand o putere de iesire medie de minimum 5 W.

Notd: Acest articol nu include ‘laserele’ cu argon ionizat definite la 0B001.g.5.,
6A005 si 6A205.a.

6A005.a.6
6A205.a

I.LA6.005

,Lasere” cu semiconductor si componente ale acestora, dupd cum urmeaza:

a. lasere” cu semiconductori individuale, avand fiecare o putere de iesire care de-
piseste 200 mW, in cantitdti mai mari de 100;

b. retele ,laser” cu semiconductor avand o putere de iesire mai mare de 20 W.
Note:
1. ,Laserele” cu semiconductori se numesc in mod obisnuit diode ,laser”.

2. Acest articol nu include ,laserele” definite la 0B001.g.5, 0B001.h.6 si 6A005.b.

3. Acest articol nu include diodele ,laser” cu o lungime de undid in intervalul
1 200 nm - 2 000 nm.

6A005.b

I1.LA6.006

,Lasere” acordabile cu semiconductor si regele ‘laser’ acordabile cu semiconductor,
cu o lungime de undi in intervalul 9-17 pum, precum si stive de retele de ‘lasere’ cu
semiconductor contindnd cel putin o ‘retea laser’ acordabild cu semiconductor cu o
astfel de lungime de unda.

Note:
1. ,Laserele” cu semiconductori se numesc in mod obisnuit diode ,laser”.

2. Acest articol nu include ,laserele” cu semiconductori definite la 0B001.h.6 si
6A005.b

6A005.b

I1.LA6.007

,Lasere” ,acordabile” cu corp solid si componente special concepute ale acestora,
dupd cum urmeaza:

a. lasere cu titan-safir,
b. lasere cu alexandrit.

Notid: Acest articol nu include laserele cu titan-safir si alexandrit definite la
0B001.g.5, 0B001.h.6 si 6A005.c.1.

6A005.c.1

I1.LA6.008

,Lasere” dopate cu neodim (altele decat cu sticld) care au o lungime de unda de ie-
sire mai mare de 1 000 nm, dar nu mai mare de 1 100 nm si o energie de iesire
mai mare de 10 ] pe puls.

Notd: Acest articol nu include ‘laserele’ dopate cu neodim (altele decit cu sticld)
definite la 6A005.c.2.b.

6A005.c.2
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Articolul corespun-
Nr Descriere zdtor din anexa I la
’ ! Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
I.LA6.009 | Componente pentru dispozitive acusto-optice, dupd cum urmeaza: 6A203.b.4.c
a. tuburi integrate si dispozitive semiconductoare de formare a imaginii, pentru
obtinerea de imagini succesive cu o frecventd de repetitie de minimum 1 kHz;
b. generatoare de frecventd de repetitie;
c. celule Pockels.
[LA6.010 | Camere rezistente la radiatie sau lentile pentru acestea, altele decit cele mentionate 6A203.c
la 6A203.c., special proiectate sau clasificate ca rezistente la radiatie pentru a su-
porta o dozd de radiatie totald mai mare de 50 x 103 Gy (siliciu) [5 x 10° rad (sili-
ciu)] fard degradare functionald.
Notd tehnica:
Termenul Gyf(siliciu) se referd la energia in jouli per kilogram absorbitd de o mostrd
de siliciu neprotejatd atunci cand este expusa la radiatie ionizantd.
LA6.011 | Oscilatoare si amplificatoare laser cu coloranti, acordabile si cu impulsuri, care au 6A205.c
toate caracteristicile urmatoare:
1. functioneazd la lungimi de undi cuprinse intre 300 nm si 800 nm;
2. au o putere medie de iesire mai mare de 10 W, dar nu mai mare de 30 W;
3. au o frecventd de repetitie mai mare de 1 kHz si
4. au o duratd a impulsului mai micd de 100 ns.
Note:
1. Acest articol nu include oscilatoarele cu un singur mod de oscilatie.
2. Acest articol nu include amplificatoarele i oscilatoarele laser cu coloranti, acor-
dabile si cu impulsuri, definite la 6A205.c, 0B001.g.5 si 6A005.
LA6.012 | ,Lasere” cu dioxid de carbon in impulsuri, avind toate caracteristicile urmdtoare: 6A205.d
1. functioneazd la lungimi de unda cuprinse intre 9 000 nm si 11 000 nm;
2. au o ratd de repetitie mai mare de 250 Hz;
3. au o putere medie de iesire mai mare de 100 W, dar nu mai mare de 500 W si
4. au o duratd a impulsului mai micd de 200 ns.
Notd: Acest articol nu include amplificatoarele i oscilatoarele laser in impulsuri,
cu dioxid de carbon, definite la 6A205.d, 0B001.h.6 si 6A005d.
[LA6.013 | ‘Lasere’ cu vapori de cupru avand ambele caracteristici de mai jos: 6A005.b

1. functioneazi la lungimi de undi cuprinse intre 500 nm si 600 nm si

2. au o putere medie de iesire de minimum 15 W.
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Articolul corespun-
zdtor din anexa I la

Nr. Descriere Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
[LA6.014 | ‘Lasere’ cu monoxid de carbon in impulsuri, care au toate caracteristicile urma-
toare:
1. functioneazd la lungimi de undd cuprinse intre 5 000 nm si 6 000 nm;
2. au o ratd de repetitie mai mare de 250 Hz;
3. au o putere medie de iesire mai mare de 100 W si
4. au o duratd a impulsului mai micd de 200 ns.
Notd: Acest produs nu vizeazd laserele industriale cu monoxid de carbon cu o pu-
tere mai mare (de obicei 1 pand la 5 kW) utilizate in aplicatii precum tdiere
si sudurd deoarece aceste lasere sunt fie lasere cu undi continud, fie cu im-
pulsuri, durata impulsului fiind mai mare de 200 ns.
[LA6.015 | ‘Manometre de vid', actionate electric si cu o precizie a misuritorilor de 5 % sau 0B0O1.b
mai micd (mai bund).
‘Manometrele de vid’ includ manometrele Pirani, manometrele Penning si manome-
trele capacitive.
[.LA6.016 | Microscoape, precum si echipamentele si detectorii aferenti, cum sunt: 6B
(a) microscoape electronice cu scanare;
(b) microscoape Auger cu scanare;
(c) microscoape electronice cu transmisie;
(d) microscoape de fortd atomici;
(e) microscoape de fortd cu scanare;
(f) echipamente si detectori proiectati special in scopul utilizirii cu microscoapele
prevazute la ILA6.013 (a) — (e) de mai sus, utilizdnd oricare dintre urmdatoarele
tehnici de analizd a materialelor:
1. spectroscopie de fotoelectroni de raze X (SPX);
2. spectroscopie de raze X cu energie dispersivd (EDX, EDS) sau
3. spectroscopie electronicd pentru analize chimice (ESCA).
A7. Navigatie si avionicd
Articolul corespun-
Ne Descriere zdtor din anexa [ la
’ Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
ILA7.001 | Sisteme inertiale de navigatie si componente proiectate special ale acestora, dupd 7A003
cum urmeazd: 7A103

I. sisteme inertiale de navigatie certificate pentru utilizarea la bordul ,aeronavelor
civile” de citre autorititile civile ale unui stat participant la Acordul de la Was-
senaar si componente proiectate special ale acestora, dupd cum urmeaza:

a. sisteme inertiale de navigatie (INS) (cu cadran sau cu bandd) si echipamente
inertiale concepute pentru ,aeronave”, vehicule terestre, nave de suprafatd
sau vehicule submersibile sau ‘vehicule spatiale’, pentru comportare, dirijare
sau control, avand oricare dintre urmdtoarele caracteristici, precum si com-
ponentele special concepute pentru acestea:

1. eroare de navigatie (inertie liberd) de 0,8 mile marineford ulterioard ali-
nierii normale, egald cu ‘eroarea circulard probabild’ (CEP) sau mai micd
(mai bund) sau
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Articolul corespun-
. zdtor din anexa I la
Nr. Descriere

Regulamentul (CE)
nr. 428/2009

IIL.

2. previzute si functioneze in regimuri de acceleratie liniard care depisesc
10 g;

b. sisteme de navigatie inertiale hibride in care sunt inglobate unul sau mai
multe sisteme de navigatie globald prin satelit (GNSS) sau unul sau mai
multe ,sisteme de navigatie bazate pe date de referintd” (,DBRN”) pentru
comportare, dirijare sau control ulterior unui aliniament normal, cu o preci-
zie a pozitiei INS mai micd (mai bund) de 10 metri ‘eroare circulard proba-
bild’ (CEP), dupd intreruperea functiondrii GNSS sau ,DBRN” pentru o pe-
rioadd de cel mult patru minute;

c. sisteme inertiale pentru azimut, cap compas sau indicarea nordului §i com-
ponentele proiectate special ale acestora, care au oricare dintre urmdtoarele
caracteristici:

1. proiectate pentru o precizie de azimut, de cap compas, sau de indicare a
nordului egald sau mai micd (mai bund) de 6 arcuri/minut RMS Ila
45 grade latitudine sau

2. proiectate sd suporte un nivel de soc nefunctional de cel putin 900 g la
o duratd de 1 ms sau mai mare.

Notd:  Parametrii prevdzuti la La. si Lb. se aplicd in oricare dintre urmatoarele
conditii de mediu:

1. vibratie aleatoare la intrare cu o amplitudine totald de 7,7 g rms in
prima jumdtate de ord si o duratd totald a testului de o ord si jumd-
tate pe fiecare dintre cele trei axe perpendiculare, cand vibratia alea-
toare intruneste urmitoarele caracteristici:

a. o densitate spectrald a puterii (PSD) constantd de 0,04 g2/Hz in
gama de frecventd cuprinsi intre 15 si 1 000 Hz si

b. PSD se atenueazi cu frecvente intre 0,04 g2/Hz si 0,01 g?/Hz in
gama de frecvente cuprinsd intre 1 000 si 2 000 Hz;

2. o vitezd unghiulard de rotatie in jurul unei axe longitudinale sau
verticale de cel putin + 2,62 radiani/s (150 grade/s) sau

3. in conformitate cu standardele nationale echivalente cu punctele 1
si 2 mentionate anterior.

Note tehnice:

1. Lb. se referd la sistemele in care un INS si alte mijloace de navigatie inde-
pendentd sunt construite (inglobate) intr-o singurd unitate pentru imbunitd-
tirea performantelor.

2. ‘Eroare circulard probabild’ (CEP) — Intr-o distributie circulard normald, raza
cercului in care se regdsesc 50 % dintre mdsuritorile individuale efectuate
sau raza cercului in interiorul cdruia existd o probabilitate de localizare de
50 %.

Sisteme teodolit care inglobeazd echipamente inertiale proiectate special pentru
scopuri de topografie civild §i concepute sd aibd o precizie de azimut, de cap
compas sau de indicare a nordului egald sau mai micd (mai bund) de 6 minute
de arc RMS la 45 de grade latitudine si componente proiectate special ale aces-
tora.

Echipamente inertiale sau de altd naturd care contin accelerometrele mentionate
la 7A001 sau 7A101 atunci cand aceste accelerometre sunt proiectate si dez-
voltate special in vederea utilizdrii ca senzori MWD (de mdsurare in timpul fo-
rajului) in operatiunile de foraj.
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Articolul corespun-
Nr Descriere zdtor din anexa I la
: Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
ILA7.002 | Accelerometre care contin un element traductor piezoelectric ceramic, cu o senziti- 7A001
vitate de 1 000 mV/g sau mai buni (mai ridicatd)
A9. Echipamente aerospatiale si de propulsie
Articolul corespun-
Nr Descriere zitor din anexa [ la
’ ! Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
I.LA9.001 | Buloane explozive. —
[.A9.002 | ‘Traductoare de fortd’ capabile de a masura forta de tractiune a motoarelor-rachetd 9B117
cu o capacitate mai mare de 30 kN.
Nota tehnica:
‘Traductoare de fortd’ inseamnd dispozitive si traductoare pentru masurarea fortei,
atat de tensiune, cit si de compresie.
Notd: 11.A9.002 nu include echipamentele, dispozitivele sau traductoarele proiec-
tate special pentru masurarea greutdtii autovehiculelor, de exemplu poduri-
bascula.
I.A9.003 | Turbine de gaz pentru generatoare de energie electricd, componente si echipamente 9A001
aferente, dupd cum urmeazi: 9A002
(a) turbine de gaz proiectate special pentru producerea energiei electrice, cu o pu- 9A003
tere de iesire de peste 200 MW;
9B001
(b) vane, statoare, camere de combustie si ajutaje de injectie a combustibilului,
proiectate special pentru turbine cu gaz pentru generatoarele de energie elec- 9B003
tricd prevazute la I11.A9.003.a; 9B004
(c) echipamente concepute special pentru ,dezvoltarea” si ,producerea” turbinelor
cu gaz pentru generatoare de energie electricd previzute la II. A9.003.a.
IL.LB. TEHNOLOGIE
Articolul corespun-
Nr Descriere zdtor din anexa [ la
’ Regulamentul (CE)
nr. 428/2009
[1.B.002 | Tehnologii necesare pentru dezvoltarea, productia sau utilizarea produselor din —

partea ILA. (Produse) de mai sus.

Noti tehnica:

Termenul ‘tehnologii’ include software-ul.

ANEXA I

Lista articolelor, inclusiv produse software si tehnologii, continute in lista privind regimul de control al

tehnologiei rachetelor mentionati la articolul 4a

Prezenta anexd contine urmdtoarele articole enumerate in lista privind regimul de control al tehnologiei rachetelor, astfel
cum sunt definite in aceasta. Observatiile introductive (sectiunea 1) ar trebui sd fie considerate un instrument de
interpretare a specificatiilor exacte ale articolelor enumerate; ele nu pun sub semnul intrebdrii interdictia privind
exportul acestor produse in Iran, astfel cum se prevede la articolul 4.
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CUPRINS
1. INTRODUCERE «Modificat»
(a) Articole din categoria I si categoria II CATEGORIA I - ARTICOLUL 1
(b) Compromis intre «raza de actiune» si VECTORI COMPLETI
«sarcina utild» .
1.A1 Sisteme de rachetd complete («razd de ac-

(c) Notd generald privind tehnologia
(d) Nota generald privind produsele software

(¢) Numerele CAS (Serviciul de catalogare a substantelor
chimice)

2. DEFINITII

«Precizie»

«Cercetare stiintifici fundamental»
«Dezvoltare»

«Din domeniul public»
«Microcircuit»

«Microprograme»

«Sarcina utild»

— Rachete balistice

— Lansatoare de vehicule spatiale
— Rachete de sondare

— Rachete de croazierd

— Alte vehicule aeriene fird pilot
«Productie»

«Echipament de productie»
dnstalatii de productie»
«Programe»

«Rezistent la radiatii»

«Razd de actiune»

«Produse software»

«Tehnologie»

«Asistentd tehnici»

«Date tehnice»

«Utilizare»

3. TERMINOLOGIE

«Special conceput»

«Conceput sau modificat»

«Utilizabil in», «utilizabil pentru», «utilizabil ca» sau
«capabil sd»

tiune» > 300 km si «sarcina utild» > 500 kg)

1.A.2 Sisteme complete de vehicule aeriene fird pi-
lot (UAV) («razd de actiune» > 300 km si «sar-
cina utild» > 500 kg)

1.B.1. «Instalatii de productie»
1.C. Niciunul

1.D.1. «Produse software»
1.D.2. «Produse software»
1.E1. «Tehnologie»

CATEGORIA I - ARTICOLUL 2

SUBSISTEME COMPLETE UTILIZABILE PENTRU VECTORI
COMPLETI

2.A.1. «Subsisteme complete»
2B.1. dInstalatii de productie»
2.B.2. «Echipamente de productie»
2.C. Niciunul

2.D.1. «Produse software»
2.D.2. «Produse software»
2.D.3. «Produse software»
2.D.4 «Produse software»
2.D.5. «Produse software»
2.D.6. «Produse software»
2.E1 «Tehnologie»

CATEGORIA II - ARTICOLUL 3

COMPONENTE SI ECHIPAMENTE PENTRU PROPULSIE

3.A.1. Motoare turboreactoare si turboventilatoare

3.A.2. Statoreactoare/statoreactoare cu combustie
supersonicd/motoare cu reactie/motoare cu
ciclu combinat

3.A.3. Camere de motoare de rachetd, componente
ale «zolatiei» lor si ajutaje

3.A4. Dispozitive de montare, de separare a trepte-
lor si intre trepte

3.A.5. Sisteme de comandi a combustibilului lichid
si in suspensie (inclusiv oxidanti)
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3.A.6. Motoare hibride de rachetd 4.C.6. Alti aditivi i agenti pentru propulsie
3.A.7. Rulmenti radiali cu bile a.  Lianti
3.A.8. Rezervoare pentru combustibil lichid b.  Catalizatori de polimerizare
3.A.9. Sisteme de motoare turbopropulsoare ¢, Modificatori ai vitezei de ardere
3.A.10.  Camere de combustie d.  Esterisi plastifianti
3.B.1. «Instalatii de productie» e Stabilizatori
3.B.2. Echipament de productie»
<P P e 4D.1. «Produse software»
3.B.3. Masini de deformare continud )
4.E.1. «Tehnologie»
3.C.1. «Cdptuseli interioare» utilizabile pentru carca-
sele motoarelor de rachetd CATEGORIA Il - ARTICOLUL 5
3.C.2. Materiale «izolatoare» in vrac utilizabile pen- (Rezervat pentru o utilizare viitoare)
tru carcasele motoarelor de rachetd CATEGORIA II — ARTICOLUL 6
3D.1. «Produse software» PRODUCTIA DE MATERIALE COMPOZITE STRUCTURALE,
3.D.2. «Produse software» DEPUNERE PIROLITICA SI DENSIFICARE SI MATERIALE DE
STRUCTURA
3.D.3. «Produse software» ) ) ) )
6.A.1. Structuri compozite, laminate si produse rea-
3.E.1. «Tehnologie» lizate din acestea
CATEGORIA II - ARTICOLUL 4 6.A.2. Materiale pirolizate resaturate
COMBUSTIBILI DE PROPULSIE, COMPUSI CHIMICI SI PRO- ‘s A .
DUCTIA DE COMBUSTIBIL DE FROPULSIE 6.B.1.a. Magn% pentru infisurarea . filamentelor sau
. masini pentru prelucrarea fibrelor compozite
4.A. Niciunul
b.  Masini pentru aranjarea benzilor
4B.1. «Echipament de productie»
P P ’ ¢.  Masini de tesut multidirectionale i multidi-
4B.2. «Echipament de productie» mensionale sau masini de intreesere
4B.3.a.  Amestecitoare discontinue d.  Echipamente concepute sau modificate pen-
b A . . tru productia de materiale fibroase sau fila-
. mestecitoare continue mentare
¢ Mori cu energie hidraulick e.  Echipamente concepute sau adaptate pentru
d.  «Echipamente de productie» de pulbere meta- tratamentul suprafefei fibrelor
licd
6.B.2. Ajutaje
4.C.1. Combustibili de propulsie compoziti si com- ) )
bustibili de propulsie compoziti cu bazi du- 6.B.3. Prese izostatice
bla modificata 6.B.4. Cuptoare pentru depunerea chimicd din stare
4C2.  Combustibili de vapori
a. Hidrazini 6.B.5. Echipamente si aparaturd de control al proce-
sului de densificare si pirolizd
b.  Derivati ai hidrazinei
oL o 6.C.1. Fibre preimpregnate cu rasini si semifabricate
¢.  Pudrd sfericd de aluminiu din fibre cu acoperire metalici
d. Zirconiu, beriliu, magneziu si aliaje 6.C.2. Materiale pirolizate resaturate
e.  Borsialiaje de bor 6.C.3. Grafit cu granulatie find
f. Materiale cu o mare densitate de energie S .
8 6.C.4. Grafit pirolitic sau fibros ranforsat
4.C.3. Perclorati, clorati sau cromati ) ) )
6.C.5. Materiale compozite ceramice pentru rado-
4.C4a. Oxidanti — motoare de rachetd cu combusti- murile de rachetd
bil lichid
6.C.6. Materiale cu carburi de siliciu
b.  Oxidanti — motoare de rachetd cu combusti-
bil solid 6.C.7. Wolfram, molibden si aliaje
4.C.5. Substante polimerice 6.C.8. Otel maraging
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6.C.9. Otel inoxidabil duplex stabilizat cu titan 10.B.1.  Echipamente de verificare, calibrare si aliniere
6.D.1. «Produse software» 10.C. Niciunul
6.D.2. «Produse software» 10.D.1.  «Produse software»
6.E1. «Tehnologie» 10.E.1.  «Tehnologie» conceputd pentru integrarea fu-
. zelajului, a sistemului de propulsie si a supra-
6.E.2. «Date tehnice» fetelor portante apartinind unui vehicul ae-
6.E.3. «Tehnologie» ran
CATEGORIA II — ARTICOLUL 7 10.E2.  «Tehnologie» conceputd pentru integrarea da-

(Rezervat pentru o utilizare viitoare)
CATEGORIA II - ARTICOLUL 8
(Rezervat pentru o utilizare viitoare)
CATEGORIA II - ARTICOLUL 9

APARATURA, NAVIGATIE SI IDENTIFICAREA DIRECTIEI

9.A.1. Sisteme integrate de instrumentare a zborului
9.A.2. Giroastrocompasuri

9.A.3. Accelerometre liniare

9.A4. Giroscoape de orice tip

9.A.5. Accelerometre sau giroscoape

9.A.6. Echipamente inertiale sau de altd naturd
9.A.7. «Sisteme integrate de navigatie»

9.A.8. Senzori magnetici de directie cu trei axe
9.B.1. «Echipamente de productie» si alte echipa-

mente de verificare, calibrare si aliniere
9.B.2.a.  Masini de echilibrare
b.  Capete indicatoare
c.  Simulatoare de miscare/mese mobile

d.  Mese de pozitionare

e.  Centrifuge
9.C. Niciunul
9.D.1. «Produse software»
9.D.2. «Produse software» de integrare
9.D.3. «Produse software» de integrare
9.D.4. «Produse software» de integrare
9.E1. «Tehnologie»

CATEGORIA II - ARTICOLUL 10

CONTROLUL ZBORULUI

10.A.1.  Sisteme de control al zborului de tip hidrau-
lic, mecanic, electro-optic sau electromecanic

10.A.2.  Sisteme de control al comportarii

10.A.3.  Servovalve pentru controlul zborului

telor privind controlul zborului, ghidarea si
propulsia intr-un sistem de conducere a zbo-
rului

10.E.3.  «Tehnologie»
CATEGORIA II - ARTICOLUL 11
AVIONICA

11.A.1.  Sisteme radar si sisteme radar cu laser, inclu-

siv altimetre
11.A.2.  Senzori pasivi

11.A.3.  Echipamente de receptie pentru GNSS, de
exemplu GPS, GLONASS sau Galileo

11.A.4.  Ansamble si componente electronice

11.A.5.  Conectori electrici ombilicali si intre trepte

11.B. Niciunul

11.C. Niciunul

11.D.1.  «Produse software»
11.D.2.  «Produse software»
11.E1.  «Tehnologie» conceputd

11.E.2. «Tehnologie»
CATEGORIA II - ARTICOLUL 12

SUSTINEREA LANSARII

12.A.1.  Aparate si dispozitive

12.A.2.  Vehicule

12.A.3.  Gravimetre, gradiometre de gravitatie

12.A.4.  Sisteme de telemdsurare si telecomandd, in-
clusiv echipament la sol

12.A.5.  Sisteme de urmdrire de precizie

a. Sisteme de urmdrire

b. Radare de instrumentatie

12.A.6.  Baterii termice
12.B. Niciunul

12.C. Niciunul

12.D.1.  «Produse software»
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12.D.2. «Produse software» CATEGORIA II - ARTICOLUL 17
12.D.3.  «Produse software» TEHNOLOGIE INVIZIBILA (STEALTH)

12.E1.  «Tehnologie»
CATEGORIA II - ARTICOLUL 13
CALCULATOARE

13.A.1.  Calculatoare analogice sau digitale sau anali-

zoare diferentiale digitale

13.B. Niciunul
13.C. Niciunul
13.D. Niciunul

13.E1.  «Tehnologie»
CATEGORIA II - ARTICOLUL 14
CONVERTOARE ANALOG-DIGITALE

14.A.1. Convertoare analog-digitale
14.B. Niciunul
14.C. Niciunul

14.D. Niciunul

14.E1.  «Tehnologie»

CATEGORIA II - ARTICOLUL 15
INSTALATII SI ECHIPAMENTE DE TESTARE
15.A. Niciunul

15.B.1.  Echipamente de incercare la vibratii

a. Sisteme de incercare la vibratii
b. Controlere numerice

c. Standuri de incercare la vibratii (unitdti de
scuturare)

d. Structuri de suport ale pieselor de incercare
si echipamente electronice

15.B.2.  Tuneluri aerodinamice
15.B.3.  Bancuri/standuri de incercare
15.B.4.  Camere climatice

15.B.5.  Acceleratoare

15.C. Niciunul

15.D.1.  «Produse software»

15.E.1. «Tehnologie»

CATEGORIA II - ARTICOLUL 16
MODELARE-SIMULARE SI INTEGRAREA CONCEPTIEI
16.A.1.

Calculatoare hibride (analogice/digitale com-

binate)
16.B. Niciunul
16.C. Niciunul

16.D.1.  «Produse software»

16.E1.  «Tehnologie»

17.A.1.  Dispozitive care servesc la reducerea elemen-
telor observabile

17.B.1. Sisteme special concepute pentru mdasurarea
sectiunii transversale echivalente radarelor

17.C.1.  Materiale care servesc la reducerea elemente-
lor observabile

17.D.1.  «Produse software»

17.E1.  «Tehnologie»
CATEGORIA II - ARTICOLUL 18
PROTECTIA CONTRA EFECTELOR NUCLEARE

18.A.1.  «Microcircuite» «rezistente la radiatii»
18.A.2.  «Detectoare»

18.A.3.  Radomuri

18.B. Niciunul

18.C. Niciunul

18.D. Niciunul

18.E.1.  «Tehnologie»
CATEGORIA II - ARTICOLUL 19
ALTI VECTORI COMPLETI

19.A.1.  Sisteme de rachetd complete (wazd de ac-
tiune» > 300 km)

19.A.2.  Sisteme UAV complete («razd de actiune» 2
300 km)

19.A 3. Sisteme UAV complete

19.B.1.  «nstalatii de productie»

19.C. Niciunul

19.D.1.  «Produse software»

19.E.1. «Tehnologie»
CATEGORIA II - ARTICOLUL 20
ALTE SUBSISTEME COMPLETE

20.A.1.a. Trepte de rachete, considerate izolat

b. Motoare de rachetd cu combustibil solid, mo-
toare hibride de rachetd sau motoare de ra-
chetd cu combustibil lichid

20.B.1.  «nstalatii de productie»
20.B.2.  «Echipament de productie»
20.C. Niciunul

20.D.1 «Produse software»
20.D.2.  «Produse software»

20.E.1. «Tehnologie»

UNITAT!, CONSTANTE, ACRONIME SI ABREVIERI UTI-
LIZATE IN PREZENTA ANEXA

TABEL DE CONVERSII
MEMORANDUM DE INTELEGERE
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INTRODUCERE, DEFINITII, TERMINOLOGIE

1. INTRODUCERE

(a) Prezenta anexd constd in doud categorii de articole, termen care include echipamente, materiale, «produse
software» sau «tehnologie». Articolele din categoria I, toate aflindu-se la articolele 1 si 2 din anexd, sunt
articolele de sensibilitate maximda. Dacd un articol din categoria I este inclus intr-un sistem, sistemul respectiv va
fi de asemenea considerat drept categoria I, cu exceptia situatiei in care articolul incorporat nu poate fi separat,
inldturat sau copiat. Articolele din categoria II sunt articolele din anexd care nu sunt desemnate drept
categoria [.

(b) La examinarea aplicatiilor propuse pentru transferurile de sisteme complete de rachete si de vehicule aeriene
fard pilot descrise la articolele 1 si 19, precum si de echipamente, materiale, «produse software» sau «tehnologie»
enumerate in anexa tehnicd, pentru utilizarea potentiald in contextul acestor sisteme, guvernul va tine seama de
capacitatea de a gdsi un compromis intre «raza de actiune» si «sarcina utild».

(c) Notd generald privind tehnologia:

Transferul de «tehnologie» direct asociatd cu orice produse supuse controlului din anexi este supus controlului
conform dispozitiilor de la fiecare articol in mdsura in care legislatia nationald permite acest lucru. Licenta
eliberatd pentru exportul oricdrui articol din anexd reglementeazi de asemenea exportul, in beneficiul aceluiasi
utilizator final, al «tehnologiei» minime necesare pentru instalarea, exploatarea, intretinerea sau repararea
articolului.

Nota:

Controalele nu se aplicd «tehnologiei» care apartine «domeniului public» sau «cercetdrii stiinfifice fundamentale».

(d) Notd generald privind produsele software:

Anexa nu supune controlului «produsele software» care sunt fie:
1. in mod curent la dispozitia publicului, fiind:
a. Vandute direct din stoc, fard restrictii, la puncte de vanzare cu aminuntul, aceastd vanzare efectudndu-se:
1. prin tranzactii la ghiseu;
2. prin corespondentd; sau
3. prin tranzactii electronice; sau
4. prin tranzactii prin telefon; si
b. Concepute pentru a fi instalate de citre utilizator, fard asistentd suplimentard din partea furnizorului; sau
2. «Din domeniul public».

Nota generald privind produsele software se aplicd numai «produselor software» cu utilizdri generale, destinate pietelor de
masd.

(e) Numerele CAS (Serviciul de catalogare a substantelor chimice):

In anumite cazuri, substantele chimice sunt prezentate dupd denumire i numar CAS.

Substantele chimice cu aceeasi formuld structurald (inclusiv hidratii) sunt supuse controlului indiferent de
denumire sau numdr CAS. Numerele CAS sunt prezentate pentru a facilita identificarea caracterului controlat al
unei anumite substante chimice sau al unui anumit amestec, indiferent de nomenclaturd. Numerele CAS nu pot
fi utilizate ca unic mijloc de identificare deoarece unele forme ale substantelor chimice cuprinse in listd au
numere CAS diferite, iar amestecurile contindnd substante chimice cuprinse in listd pot avea, de asemenea,
numere CAS diferite.
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2. DEFINITII
In sensul prezentei anexe, se aplicd urmitoarele definiti:

«Precizie»

Exprimatd de obicei in termeni de imprecizie, adicd: deviatia maximd, pozitivd sau negativd, a unei valori indicate
fatd de un standard acceptat sau fatd de valoarea reald.

«Cercetare stiintificd fundamentali»

Activitate experimentald sau teoreticd desfdsuratd in principal pentru obtinerea de noi cunostinte despre principiile
fundamentale ale fenomenelor ori faptelor observabile si care nu este orientatd in primul rind spre un scop sau
obiectiv practic specific.

«Dezvoltare»

Este legatd de toate fazele anterioare «productiei», cum ar fi:

— proiectarea

— cercetarea in vederea proiectdrii

— analiza proiectarii

— conceptele de proiectare

— asamblarea si testarea de prototipuri

— schemele pentru productia pilot

— datele de proiectare

— procesul de transformare a datelor de proiectare intr-un produs

— proiectul configuratiei

— proiectul de integrare

— planurile generale

«Din domeniul public»

In sensul prezentei liste, inseamna ci «produsele software» sau «tehnologia» au devenit accesibile fird restrictii
privind difuzarea viitoare. (Restrictiile de copyright nu determini ca «produsele software» sau «tehnologia» si nu fie
considerate «din domeniul public».)

«Microcircuit»

Dispozitiv in care o serie de elemente pasive sifsau active sunt considerate drept indivizibil asociate pe sau in cadrul
unei structuri continue pentru a indeplini functia unui circuit.

«Microprograme»

Secventd de instructiuni elementare, inregistrate intr-o memorie speciald, a ciror executie este declansati prin
introducerea instructiunii sale de referintd intr-un registru de instructiuni.

«Sarcina utild»

Masa totald care poate fi transportatd sau livratd de sistemul de rachete sau sistemul de vehicul aerian fird pilot
(UAV) specificat care nu este utilizatd pentru mentinerea zborului.

Notd:

Echipamentele, subsistemele sau componentele specifice care urmeazd a fi incluse in «sarcina utild» depind de tipul si configuratia
vehiculului avut in vedere.
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Note tehnice:

1. Rachete balistice

a. «Sarcina utild» pentru sistemele cu vehicule de reintrare care se separd include:
1. Vehicule de reintrare, inclusiv:
a. Echipamente specializate de orientare, navigatie si control;
b. Echipamente specializate de contraactiune;
2. Munitii de orice tip (de exemplu explozive sau neexplozive);

3. Structuri de sprijin si mecanisme de desfisurare pentru munitii (de exemplu hardware utilizat pentru atagarea sau
separarea vehiculului de reintrare la/de vehiculul de post-propulsie) care pot fi inldturate fard a afecta integritatea
structurald a vehiculului;

4. Mecanisme si dispozitive de sigurantd, armare, aprindere sau tragere;

5. Orice alte echipamente de contraactiune (de exemplu echipamente de inducere in eroare, echipamente de bruiaj sau
lansatoare de dipoli) care se separd de vehiculul de post-propulsie;

6. Vehiculul de post-propulsie sau modulul de control al comportdrii/compensare de vitezd care nu include sisteme/
subsisteme esentiale pentru functionarea celorlalte trepte.

b. «Sarcina utild» pentru sistemele cu vehicule de reintrare care nu se separd include:
1. Munitii de orice tip (de exemplu explozive sau neexplozive);

2. Structuri de sprijin si mecanisme de desfisurare pentru munitii care pot fi inldturate fard a afecta integritatea
structurald a vehiculului;

3. Mecanisme si dispozitive de sigurantd, armare, aprindere sau tragere;

4. Orice echipamente de contraactiune (de exemplu echipamente de inducere in eroare, echipamente de bruiaj sau
lansatoare de dipoli) care pot fi inldturate fard a afecta integritatea structurald a vehiculului.

2. Lansatoare de vehicule spatiale

«Sarcina utild» include:
a. Vehicule spatiale (unice sau multiple), inclusiv sateliti;

b. Adaptori pentru lansatoare de vehicule spatiale, inclusiv, dacd se aplicd, motoare de apogeu/perigeu sau sisteme de
manevrd si sisteme de separatie similare.

3. Rachete de sondare

«Sarcina utild» include:

a. Echipamente necesare pentru o misiune, cum ar fi dispozitivele de colectare, inregistrare sau transmitere de date pentru
datele specifice misiunii;

b. Echipamente de recuperare (de exemplu parasute) care pot fi inldturate fard a afecta integritatea structurald a
vehiculului.

4. Rachete de croazierd

«Sarcina utild» include:
a. Munitii de orice tip (de exemplu explozive sau neexplozive);

b. Structuri de sprijin si mecanisme de desfasurare pentru munitii care pot fi inldturate fard a afecta integritatea
structurald a vehiculului;

. Mecanisme si dispozitive de sigurantd, armare, aprindere sau tragere;

d. Echipamente de contraactiune (de exemplu echipamente de inducere in eroare, echipamente de bruiaj sau lansatoare de
dipoli) care pot fi inldturate fird a afecta integritatea structurald a vehiculului;

e. Echipamente de alterare a semndturii care pot fi inldturate fard a afecta integritatea structurald a vehiculului.
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5. Alte vehicule aeriene fird pilot

«Sarcina utild» include:
a. Munitii de orice tip (de exemplu explozive sau neexplozive);
b. Mecanisme si dispozitive de sigurantd, armare, aprindere sau tragere;

c. Echipamente de contraactiune (de exemplu echipamente de inducere in eroare, echipamente de bruiaj sau lansatoare de
dipoli) care pot fi inldturate fard a afecta integritatea structurald a vehiculului;

d. Echipamente de alterare a semndturii care pot fi inldturate fard a afecta integritatea structurald a vehiculului;

e. Echipamente necesare pentru o misiune, cum ar fi dispozitivele de colectare, inregistrare sau transmitere de date pentru
datele specifice misiunii si structuri de sprijin care pot fi inldturate fard a afecta integritatea structurald a vehiculului;

f. Echipamente de recuperare (de exemplu parasute) care pot fi inldturate fird a afecta integritatea structurald a
vehiculului;

g. Structuri de sprijin si mecanisme de desfdsurare pentru munitii care pot fi inldturate fird a afecta integritatea
structurald a vehiculului.

«Productie»

Desemneazd toate fazele de productie, respectiv:
— tehnologia de productie

— fabricarea

— integrarea

— asamblarea (montarea)

— inspectia

— testarea

— asigurarea calitatii

«Echipament de productie»

Inseamnd scule, sabloane, mandrine, modele, matrite, montaje, mecanisme de reglare, echipamente de testare, alte
masini si componente de acest fel, limitate la cele special concepute sau modificate pentru «dezvoltare» sau pentru
una sau mai multe faze ale «productiei».

«Instalatii de productie»

Inseamni«echipamente de productie» si «produse software» special concepute pentru acestea, integrate in instalatii
destinate pentru «dezvoltare» sau pentru una sau mai multe faze ale «productiei».

«Programe»

O secventd de instructiuni pentru desfisurarea unui proces exprimatd intr-o formd executabild sau convertibild cu
ajutorul unui calculator electronic.

«Rezistent la radiatii»

Inseamni ci componenta sau echipamentul este conceput sau adaptat si suporte doze totale de iradiere de
5 x 105 rad (Si).

«Razi de actiune»
Distanta maximd pe care sistemul de rachete sau sistemul de vehicul aerian fird pilot (UAV) specificat o poate

parcurge in modul de zbor stabil, astfel cum este mdsuratd de proiectia traiectoriei acestuia deasupra suprafetei
Pimantului.

Note tehnice:

1. Capacitatea maximd bazatd pe caracteristicile de proiectare ale sistemului, atunci cdnd este incircat la maximum cu
combustibil sau tncarcaturi de propulsie, va fi luatd in considerare la stabilirea «razei de actiune.
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2. «Raza de actiune», atdt pentru sistemele de rachetd, cat si pentru sistemele UAV, se va stabili independent de orice factori
externi cum ar fi restrictiile operationale, limitdrile impuse de telemdsurare, legdturile de date sau alte constrangeri externe.

3. Pentru sistemele de rachetd, «raza de actiune» se va stabili utilizdnd traiectoria care maximizeazd «raza de actiune», in
conditiile unei atmosfere OACI standard cu vant zero.

4. Pentru sistemele UAV, «aza de actiune» se va stabili pentru o distantd intr-un singur sens utilizind profilul de zbor cel
mai eficient din punct de vedere al consumului de combustibil (de exemplu vitezd si altitudine de croazierd), in conditiile
unei atmosfere OACI standard cu vant zero.

«Produse software»
O colectie de unul sau mai multe «programe» ori «microprograme» stocate pe orice suport accesibil.
«Tehnologie»

Inseamnd informatii specifice necesare pentru «dezvoltarea», «productia» sau «utilizarea» unui produs. Informatiile
pot lua forma de «date tehnice» sau de «asistentd tehnica».

«Asistenta tehnicd»
poate lua forme de:
— instructiuni
— competente
— formare
— cunostinte aplicate
— servicii de consultantd
«Date tehnice»
Pot lua forme de:
— scheme
— planuri
— diagrame
— modele
— formule
— proiecte si specificatii tehnice
— manuale i instructiuni scrise sau inregistrate pe alte suporturi sau dispozitive cum ar fi:
— discuri
— benzi
— memorii numai pentru citire
«Utilizare»
inseamna:
— exploatare
— instalare (inclusiv instalarea pe amplasament)
— intretinere
— reparare
— revizie generald

— modernizare
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3.

TERMINOLOGIE

Atunci cand urmdtorii termeni apar in text, trebuie intelesi conform explicatiilor care urmeazi:

(a) «Special conceput» descrie echipamente, pirti, componente, materiale sau «produse software» care, ca rezultat al
«dezvoltdrii», au proprietdti unice care le disting pentru anumite scopuri prestabilite. De exemplu, un echipament
care este «special conceput» pentru a fi utilizat intr-o rachetd va fi considerat ca atare numai daci nu are altd
functie sau altd utilizare. In mod similar, un echipament de fabricatie care este «special conceput» pentru a
produce un anumit tip de componentd va fi considerat ca atare numai daci nu este capabil s producd alte
tipuri de componente.

(b) «Conceput sau modificat» descrie echipamente, pdrti sau componente care, ca rezultat al «dezvoltirii» sau al
modificirii, au proprietiti specificate care le fac apte pentru o anumitd aplicatie. Echipamentele, partile,
componentele sau «produsele software» «concepute sau modificate» pot fi utilizate pentru alte aplicatii. De
exemplu, o pompd cu invelis de titan conceputd pentru o rachetd poate fi utilizatd cu fluide corozive altele decat
combustibilii de propulsie.

(c) «Utilizabil in», «utilizabil pentru», «utilizabil ca» sau «capabil si» descrie echipamente, pirti, componente,
materiale sau «produse software» care sunt adecvate pentru un anumit scop. Nu este nevoie ca echipamentele,
partile, componentele sau «produsele software» sd fi fost configurate, modificate sau specificate pentru scopul
respectiv. De exemplu, orice circuit de memorie cu specificatii militare ar fi «capabil sd» functioneze intr-un
sistem de orientare.

(d) «Modificat» in contextul «produselor software» descrie «produsele software» care au fost schimbate in mod
intentionat pentru a avea proprietdti care si le facd apte pentru scopuri sau aplicatii specificate. Proprietitile sale
il pot face de asemenea adecvat pentru scopuri sau aplicatii altele decat cele pentru care a fost amodificat».
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CATEGORIA I; ARTICOLUL 1

CATEGORIA I

ARTICOLUL 1 VECTORI COMPLETI

1.A.

1.A.1.

1.A.2.

1.B.

1.B.1.

1.C.

1.D.

1.D.1.

1.D.2.

1.E.

1.E.1.

ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE

Sisteme de rachetd complete (inclusiv sisteme de rachete balistice, lansatoare de vehicule spatiale si rachete de
sondare) capabile si transporte o «sarcind utild» de cel putin 500 kg pe o «razd de actiune» de cel putin 300 km.

Sisteme complete de vehicule aeriene fird pilot (inclusiv sisteme de rachete de croazierd, drone-tintd si drone de
recunoastere) capabile s transporte o «sarcind utild» de cel putin 500 kg pe o «razd de actiune» de cel putin
300 km.

ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

«Instalatii de productie» special concepute pentru sistemele mentionate la 1.A.

MATERIALE

Niciunul.

PRODUSE SOFTWARE

«Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» «instalatiilor de productie» mentionate la
1.B.

«Produse software» care coordoneazd functia mai multor subsisteme, special concepute sau modificate pentru
«utilizarea» in cadrul sistemelor mentionate la 1.A.

TEHNOLOGIE

«Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia, pentru «dezvoltarea», «productia» sau
«utilizarea» echipamentelor sau «produselor software» mentionate la 1.A., 1.B. sau 1.D.
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CATEGORIA I; ARTICOLUL 2

ARTICOLUL 2 SUBSISTEME COMPLETE UTILIZABILE PENTRU VECTORI COMPLETI

2.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE
2.A.1. Subsisteme complete utilizabile in cadrul sistemelor de la 1.A., dupd cum urmeaza:

a. Trepte de rachete, considerate izolat, utilizabile in sistemele mentionate la 1.A.;

b. Vehicule de reintrare, precum si echipamente concepute sau modificate pentru acestea, utilizabile in sistemele
mentionate la 1.A., dupd cum urmeazd, cu exceptia prevederilor din Nota de mai jos 2.A.1. in cazul celor
concepute pentru sarcini utile altele decat militare:

1. Scuturi termice i componentele lor, fabricate din materiale ceramice sau ablative;
2. Disipatori de cildurd si componentele lor, fabricate din materiale usoare si cu inaltd capacitate termicd;

3. Echipamente electronice special concepute pentru vehicule de reintrare;

c. Subsisteme de propulsie pentru rachete, utilizabile in cadrul sistemelor mentionate la 1.A., dupd cum
urmeaza:

1. Motoare de rachetd cu combustibil solid sau motoare hibride de rachetd cu un impuls total de
1,1 x 106 Ns sau mai mare;

2. Motoarele de rachetd cu combustibil lichid integrate sau concepute sau modificate pentru a fi integrate
intr-un sistem de propulsie cu combustibil lichid cu un impuls total de 1,1 x 106 Ns sau mai mare;

Notd:

Motoarele de apogeu cu combustibil lichid sau motoarele pentru mentinerea in pozifie mentionate la 2.A.1.c.2.,
concepute sau modificate pentru a fi utilizate pe sateliti, pot fi tratate drept categoria II, dacd subsistemul este exportat
sub rezerva declaratiilor privind utilizarea finald si a unor limite de cantitate adecvate pentru utilizarea finald exceptatd
mentionatd anterior, in cazul unei tractiuni in conditii de vid care si nu depdseascd 1kN.

d. «Subansamble de ghidare», utilizate in sistemele mentionate la 1.A., capabile si asigure sistemului o precizie de
3,33 %, sau mai putin, din «raza de actiune» (de exemplu, o «eroare circulard probabild» de 10 km sau mai
micd, la o «razd de actiune» de 300 km), cu exceptia prevederilor din Nota de mai jos 2.A.1. in cazul celor
concepute pentru rachete cu o «razd de actiune» sub 300 km sau acronave cu pilot;

Note tehnice:
1. Un «subansamblu de ghidare» asociazd un proces de mdsurd sau de calcul al pozifiei si vitezei unui vehicul (de

exemplu navigarea) la un proces de calcul i transmitere de instructiuni la sistemul de comandd al vehiculului in
vederea corectdrii traiectoriei sale.

2. «CEP» (eroarea circulard probabild) este o mdsurd a preciziei, exprimatd prin raza cercului cu centrul pe tintd, in care,
pentru o distantd datd, fac impact 50 % din incarcaturile utile.

e. Subsisteme de comandd a vectorului de tractiune, utilizabile in sistemele mentionate la 1.A., cu exceptia
prevederilor din Nota de mai jos 2.A.1. in cazul celor concepute pentru sisteme de rachetd care nu depidsesc
capacitatea de compromis «razi de actiuner/«sarcind utild» a sistemelor mentionate la 1.A.;

Notd tehnicd:

2.A.1.e. include urmdtoarele mijloace de comandd a vectorului de tractiune:

a. Ajutajele flexibile;

b. Injectia fluidului sau gazului secundar;
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2.B.

2.B.1.

2.B.2.

2.C.

2.D.

2D.1.

2.D.2.

2.D.3.

2D.4.

2.D.5.

2.D.6.

c. Motorul sau ajutajul mobil;
d. Deviatia jetului de gaz evacuat (dispozitivele de deviatie a jetului sau sondele);
e. Utilizarea corectorilor de tractiune;
f. Mecanisme de sigurantd, armare, aprindere si tragere pentru arme sau focoase, utilizabile in sistemele

mentionate la 1.A., cu exceptia prevederilor din Nota de mai jos 2.A.1. in cazul celor concepute pentru
sisteme altele decit cele mentionate la 1.A.

Notd:

Exceptiile de la 2.A.1.b., 2.A.1.d., 2.A.1.e. si 2.A.1.f. de mai sus pot fi tratate drept categoria II dacd subsistemul este
exportat sub rezerva declaratiilor privind utilizarea finald si a unor limite de cantitate adecvate pentru utilizarea finald
exceptatd mentionatd anterior.

ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE
dInstalatii de productie» special concepute pentru subsistemele mentionate la 2.A.

«Echipamente de productie» special concepute pentru subsistemele mentionate la 2.A.

MATERIALE

Niciunul.

PRODUSE SOFTWARE

«Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» «instalatiilor de productie» mentionate la
2.B.1.

«Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» motoarelor de rachetd sau a motoarelor
mentionate la 2.A.1.c.

«Produse software», special concepute sau modificate pentru «utilizarea» «subansamblelor de ghidare» mentionate
la 2.A.1.d.

Notd:

2.D.3. include «produse software», special concepute sau modificate pentru a spori capacitatea «subansamblelor de ghidare»
de a realiza sau depdsi precizia mengionatd la 2.A.1.d.

«Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» subsistemelor sau echipamentelor
mentionate la 2.A.1.b.3.

«Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» sistemelor de la 2.A.1.e.

«Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» sistemelor de la 2.A.1.f.

Notd:

Sub rezerva declaratiilor privind utilizarea finald adecvate pentru «produsele software» cu utilizare finald exceptatd, supuse
controlului la 2.D.2. — 2.D.6. pot fi tratate drept categoria II, dupd cum urmeazd:

1. Incluse la 2.D.2., dacd sunt special concepute sau modificate pentru motoarele de apogeu cu combustibil lichid sau
motoarele cu menginerea in pozitie, concepute sau modificate pentru aplicatii de sateliti astfel cum sunt mentionate in
Nota de la 2.A.1.c.2;

2. Incluse la 2.D.3., dacd sunt concepute pentru rachete cu o «razd de actiune» sub 300 km sau aeronave cu pilot;
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3. Incluse la 2.D.4., dacd sunt special concepute sau modificate pentru vehicule de reintrare concepute pentru sarcini utile
altele decdt militare;
4. Incluse la 2.D.5., dacd sunt concepute pentru sisteme de rachetd care nu depdsesc capacitatea de compromis «razd de
actiuner/«sarcind utild» a sistemelor mentionate la 1.A.;
5. Incluse la 2.D.6., dacd sunt concepute pentru sisteme altele decdt cele mentionate la 1.A.
2.E.  TEHNOLOGIE
2.E1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia, pentru «dezvoltarea», «productia» sau

«utilizarea» echipamentelor sau «produselor software» mentionate la 2.A., 2.B. sau 2.D.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 3

CATEGORIA 1I

ARTICOLUL 3 COMPONENTE SI ECHIPAMENTE PENTRU PROPULSIE

3.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE
3.A.1. Motoare turboreactoare si turboventilatoare, dupd cum urmeaza:
a. Motoare care au urmitoarele doud caracteristici:

1. «Tractiunea maximd» mai mare de 400 N (cu motorul neinstalat), cu exceptia motoarelor certificate
pentru aplicatii civile si a cdror «tractiune maximi» depdseste 8,89 kN (cu motorul neinstalat); si

2. Un consum specific de combustibil de 0,15 kg N-! h~! sau mai mic (mdsurat la putere maxima continud,
in conditii statice la nivelul marii si utilizind atmosfera OACI standard);

Notd tehnicd:

La 3.A.l.a.1., dractiunea maximd» corespunde tractiunii maxime demonstrate de fabricant pentru tipul de motor
neinstalat. Valoarea tractiunii maxime certificate pentru aplicatiile civile va fi mai micd sau egald cu tractiunea maximd
demonstratd de fabricant pentru tipul de motor.

b. Motoare concepute sau modificate pentru sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.2., indiferent de tractiune
sau consumul specific de combustibil.

Notd:

Motoarele mentionate la 3.A.1. pot fi exportate ca parte a unei aeronave cu pilot sau in cantitdti adecvate drept piese de
schimb ale aeronavelor cu pilot.

3.A.2. Statoreactoare/statoreactoare cu combustie supersonici/motoare cu reactie/«motoare cu ciclu combinat, inclusiv
dispozitive de reglare a combustiei, si componente special concepute pentru acestea, utilizabile in sistemele
mentionate la 1.A. sau 19.A.2..

Notd tehnicd:

La articolul 3.A.2., «motoarele cu ciclu combinat» sunt motoarele care folosesc doud sau mai multe cicluri ale urmdtoarelor
tipuri de motoare: motor cu turbind cu gaz (turboreactor, turbopropulsor, turboventilator si motor cu turbind liberd),
statoreactor, statoreactor cu combustie supersonicd, motor cu reactie, motor cu detonare prin impulsuri, motor de rachetd (cu
combustibil lichid/solid si hibrid).

3.A.3. Camerele de motoare de rachetd, componente ale «izolatiei» lor si ajutaje pentru acestea, utilizabile in sistemele
mentionate la 1.A. sau 19.A.1.

Notd tehnicd:

La 3.A.3. dzolatia» destinatd sd fie aplicatd componentelor unui motor de rachetd, de exemplu carcasa, ajutajul, admisia,
inchiderea carcasei, cuprinde componente de cauciuc protejat sau semiprotejat incluzand repere din foi care confin un
material izolator sau refractar. Poate fi, de asemenea, incorporatd ca flapsuri de eliberare a presiunii.

Notd:

A se vedea 3.C.2. pentru materiale «zolatoare» in vrac sau sub formd de foi.

3.A.4. Dispozitive de montare, de separare a treptelor si intre trepte, utilizabile in sistemele mentionate la 1.A.
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Notd:

A se vedea si articolul 11.A.5.

3.A.5. Sisteme de comandi a combustibilului lichid, in suspensie si gel (inclusiv oxidanti) si componente special
concepute pentru acestea, utilizabile in sistemele mentionate la 1.A., concepute sau modificate pentru a
functiona intr-un mediu cu vibratii mai mari de 10 g rms si frecventa vibratiilor cuprinsa intre 20 Hz i 2 kHz.
Note:

1. Singurele servovalve, pompe si turbine cu gaz mentionate la 3.A.5. sunt urmdtoarele:

a. Servovalvele concepute pentru un debit de 24 [/min sau mai mare, la o presiune absolutd egald sau mai mare de
7 MPa, cu un timp de raspuns al mecanismului de comandd mai mic de 100 ms;

b. Pompele pentru combustibil lichid, cu o turatie egald sau mai mare de 8 000 rpm in modul de functionare
maximd sau a cdror presiune de iesire este egald sau mai mare de 7 MPa;

c. Turbinele cu gaz pentru turbopompe cu combustibil lichid, cu o turatie egali sau mai mare de
8 000 rpm in modul de functionare maximad.

2. Sistemele i componentele mentionate la 3.A.5. pot fi exportate ca parte a unui satelit.
3.A.6. Componente special concepute pentru motoarele hibride de rachetd mentionate la 2.A.1.c.1. i 20.A.1.b.1.

3.A.7. Rulmenti radiali cu bile care au toate tolerantele mentionate in conformitate cu ISO 492 clasa de tolerante 2
(sau standardul ANSI/ABMA Std 20 clasa de tolerante ABEC-9 sau alte standarde nationale echivalente) sau mai
bune si care au toate caracteristicile urmatoare:

a. Un diametru interior cuprins intre 12 si 50 mm;
b. Un diametru exterior cuprins intre 25 si 100 mm; si

c. O latime cuprinsd intre 10 si 20 mm.

3.A.8. Rezervoare pentru combustibil lichid special concepute pentru combustibilii de propulsie supusi controlului la
articolul 4.C. sau alti combustibili lichizi folositi in sistemele mentionate la 1.A.1.

3.A.9. Sisteme de motoare turbopropulsoare» special concepute pentru sistemele de la 1.A.2. sau 19.A.2., precum si
componente special concepute pentru acestea, care au o putere maximd de peste 10 kW (cu motorul neinstalat,
in conditii statice la nivelul mirii si utilizdnd atmosfera OACI standard), cu exceptia motoarelor certificate
pentru aplicatii civile.

Notd tehnicd:

In sensul celor mentionate la articolul 3.A.9., un «sistem de motor turbopropulsor» incorporeazd toate caracteristicile
urmdtoare:

a. Motor cu turbing liberd; si
b. Sistem de transmisie a puterii pentru a transfera puterea cdtre o elice.

3.A.10. Camere de combustie si ajutaje pentru motoarele de rachetd cu combustibil lichid utilizabile in subsistemele
mentionate la 2.A.1.c.2. sau 20.A.1.b.2.

3.B. ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

3B.1. «nstalatii de productie» special concepute pentru echipamentele sau materialele mentionate la 3.A.1., 3.A.2,,
3.A.3., 3.A.4., 3.A5, 3.A.6., 3.A.8., 3.A.9,, 3.A.10. sau 3.C.

3.B.2. «Echipamente de productie» special concepute pentru echipamentele sau materialele mentionate la 3.A.1.,
3.A.2,, 3.A.3., 3.A4, 3.A.5, 3.A.6., 3.A.8,, 3.A.9., 3.A.10. sau 3.C.
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3.B.3. Masini de deformare continud si componente special concepute pentru acestea, care:

a. In concordanti cu specificatiile tehnice ale fabricantului, pot fi echipate cu unitidti de control numeric sau
control prin calculator, chiar in cazul in care la livrare nu sunt echipate cu acestea; si

b. Au mai mult de doud axe care pot fi coordonate simultan pentru controlul profilarii.

Notd:

Acest articol nu include maginile care nu sunt utilizabile in «productia» de componente si echipamente pentru propulsie (de
exemplu, carcase de motor) destinate sistemelor mengionate la 1.A.

Notd tehnicd:

Maginile care combind functia de deformare prin rotatie cu cea de deformare continud sunt considerate, in sensul acestui
articol, drept magini de deformare continud.

3.C. MATERIALE

3.C.1. «Captuseli interioare» utilizabile pentru carcasele motoarelor de rachetd la sistemele mentionate la 1.A. sau
special concepute pentru sistemele mentionate la 19.A.1. sau 19.A.2.

Notd tehnicd:

La 3.C.1. «dptuseala interioard» corespunzdtoare interfetei de legdturd intre combustibilul solid si carcasd sau ciptuseala de
protectie (izolare) constd, in general, dintr-o dispersie pe bazd de polimer lichid de materiale refractare sau izolatoare, de
exemplu polibutadiend cu grupdri terminale hidroxil (HTPB) saturatd cu carbon sau alt polimer cdruia i s-au addugat
agenti de vulcanizare, pulverizati sau imprdstiati pe suprafata interioard a carcasei.

3.C.2. Materiale «zolatoare» in vrac utilizabile pentru carcasele motoarelor de rachetd la sistemele mentionate la 1.A.

sau special concepute pentru sistemele mentionate la 19.A.1. sau 19.A.2.

Notd tehnicd:

La 3.C.2. dzolatia» destinatd sd fie aplicatd componentelor unui motor de rachetd, de exemplu carcasa, ajutajul, admisia,
inchiderea carcasei, cuprinde reperele din foi de cauciuc protejat sau semiprotejat, congindnd un material izolator sau
refractar. Poate fi, de asemenea, incorporatd ca flapsuri de eliberare a presiunii mengionate la 3.A.3.

3.D. PRODUSE SOFTWARE

3.D.1. «Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» «instalatiilor de productie» si a masinilor
de deformare continud mentionate la 3.B.1. sau 3.B.3.

3.D.2. «Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» echipamentelor mentionate la 3.A.1.,
3.A.2., 3.A4, 3.A.5., 3.A.6. sau 3.A.9.

Note:

1. «Produsele software» special concepute sau modificate pentru «tilizarea» motoarelor mentionate la 3.A.1. pot fi
exportate ca parte a unei aeronave cu pilot sau ca «produse softwarerde inlocuire pentru aceasta.

2. «Produsele software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» sistemelor de control al combustibililor de
propulsie mentionate la 3.A.5. pot fi exportate ca parte a unui satelit sau ca «produse softwarerde inlocuire pentru
acesta.

3.D.3. «Produse software» special concepute sau modificate pentru «dezvoltarea» echipamentelor mentionate la 3.A.2.,
3.A.3. sau 3.A4.

3.E TEHNOLOGIE

3E1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia, pentru «dezvoltarea», «productia» sau
«utilizarea» echipamentelor, materialelor sau «produselor software» mentionate la 3.A.1., 3.A.2,, 3.A.3,, 3.A.4,
3.A.5, 3.A.6., 3.A.8,, 3.A9,, 3.A.10., 3.B, 3.C. sau 3.D.



L 274120

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 18.10.2015

CATEGORIA II; ARTICOLUL 4

ARTICOLUL 4 COMBUSTIBILI DE PROPULSIE, COMPUSI CHIMICI SI PRODUCTIA DE COMBUSTIBILI DE PROPULSIE

4.A.

4.B.

4B.1.

4B.2.

4.B.3.

ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE

Niciunul.

ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

«Echipamente de productie» si componente special concepute pentru acestea, pentru «productia», manipularea sau
verificarea in vederea receptiei a combustibililor lichizi sau a constituentilor lor mentionati la 4.C.

«Echipamente de productie», altele decat cele descrise la 4.B.3., si componente special concepute pentru acestea,
pentru productia, manipularea, amestecarea, conservarea, turnarea, presarea, extrudarea, prelucrarea sau
verificarea in vederea receptiei a combustibililor solizi sau a constituentilor lor mentionati la 4.C.

Echipamente si componente special concepute pentru acestea, dupd cum urmeaza:

a. Amestecdtoare discontinue capabile de amestecare sub vid in intervalul de la 0 la 13,326 kPa si la care
temperatura din cuva poate fi controlatd, avind toate caracteristicile urmatoare:

1. O capacitate volumetrica totald de 110 litri sau mai mare; si

2. Cel putin un «brat de amestecare/malaxare» montat excentric;

Notd:

La articolul 4.B.3.a.2., termenul de «braf de amestecare/malaxare» nu se referd la deaglomeratori sau arborii port-cufite.

b. Amestecdtoare continue capabile de amestecare sub vid in intervalul de la 0 la 13,326 kPa si la care
temperatura din cuvd poate fi controlatd, avand oricare dintre caracteristicile urmitoare:

1. Doud sau mai multe brate de amestecare/malaxare; sau

2. Un singur ax de rotatie care oscileazd si cu dinti/pini de amestecare pe arbore, precum si in interiorul
cuvei;

¢. Mori cu energie hidraulicd utilizabile pentru micinarea sau sfirdmarea substantelor mentionate la 4.C.;

d. «Echipamente de productie» de pulbere metalici utilizabile pentru «productia», in mediu controlat, de materiale
sferice, sferoidale sau atomizate mentionate la 4.C.2.c., 4.C.2.d. sau 4.C.2.e.

Nota:

4.B.3.d. include:

a. Generatoare de plasmd (cu arc electric de inaltd frecventd) utilizate pentru obtinerea pulberilor metalice sferice sau
pulverizate intr-un mediu de apd-argon;

b. Echipamente cu impuls electric utilizabile pentru obtinerea pulberilor metalice sferice sau pulverizate intr-un mediu de
apd-argon;

c. Echipamente utilizabile pentru «productia» pulberilor sferice de aluminiu prin «pulverizarera topiturii intr-un mediu
inert (de exemplu, azot).
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4.C.

4.C.1.

4.C.2.

Note:

1. Singurele amestecdtoare discontinue, amestecitoare continue utilizabile pentru combustibili solizi sau constituentii lor
mengionati la 4.C. si mori cu energie hidraulicd mentionate la 4.B. sunt cele mengionate la 4.B.3.

2. Tipurile de «echipamente de productie» de pulbere metalicd care nu sunt mentionate la 4.B.3.d. trebuie evaluate in

conformitate cu 4.B.2.

MATERIALE

Combustibili de propulsie compoziti si combustibili de propulsie compoziti cu bazi dubld modificatd.

Combustibili, dupd cum urmeaza:

a. Hidrazind (CAS 302-01-2) cu concentratia de 70 % sau mai mare;

b. Derivati ai hidrazinei, dupd cum urmeaza:

1

2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

c. Pudrd sfericd sau sferoidald de aluminiu (CAS 7429-90-5) care are particule cu dimensiuni mai mici de
200 x 10-¢ m (200 pum) si cu un continut de aluminiu de 97 % in greutate sau mai mare, in cazul in care cel
putin 10 % din greutatea totald este fabricatd din particule mai mici de 63 pm conform standardului

Monometilhidrazind (MMH) (CAS 60-34-4);

Dimetilhidrazind nesimetrici (UDMH) (CAS 57-14-7);

. Mononitrat de hidrazind (CAS 13464-97-6);
. Trimetilhidrazind (CAS 1741-01-1);

. Tetrametilhidrazind (CAS 6415-12-9);

. N,N dialilhidrazini (CAS 5164-11-4);

. Alilhidrazini (CAS 7422-78-8);

. Etilen dihidrazing;

. Dinitrat de monometilhidrazing;

Nitrat de dimetilhidrazind nesimetricg;

Azida de hidraziniu (CAS 14546-44-2);

Azidd de dimetilhidraziniu;

Dinitrat de hidraziniu (CAS 13464-98-7);

Acid diimidooxalic de dihidrazind (CAS 3457-37-2);
Nitrat de 2-hidroxietilhidrazind (HEHN);

Perclorat de hidraziniu (CAS 27978-54-7);
Diperclorat de hidraziniu (CAS 13812-39-0);

Nitrat de metilhidrazind (MHN) (CAS 29674-96-2);
Nitrat de dietilhidrazind (DEHN);

Nitrat de 3,6-dihidrazini-tetrazind (DHTN);

Notd tehnicd:

Nitratul de 3,6-dihidrazind-tetrazing este denumit si nitrat de 1,4-dihidrazing

ISO 2591-1:1988 sau standardelor nationale echivalente;
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Notd tehnicd:

Dimensiunea particulei de 63 pym (ISO R-565) corespunde dimensiunii unui mesh de 250 (Tyler) sau unui mesh de
230 (ASTM E-11).

d. Pulberi metalice din oricare din metalele urmdtoare: zirconiu (CAS 7440-67-7), beriliu (CAS 7440-41-7),
magneziu (CAS 7439-95-4) sau aliaje ale acestor metale, in cazul in care cel putin 90 % din totalul
particulelor in volum sau in greutate este compus din particule cu dimensiuni mai mici de 60 pm
(determinate prin tehnici de mdsurare precum utilizarea unei site, difractia cu laser sau scanare optici), fie
sferice, atomizate, sferoidale, fulgi sau praf, care contin 97 %, in greutate, sau mai mult din oricare din
metalele sus-mentionate;

Notd:

Intr-o distributie multimodali a particulelor (de exemplu, amestecuri de diferite dimensiuni ale granulatiilor)
in care unul sau mai multe moduri sunt supuse controlului, intregul amestec de pulberi este supus
controlului.

Notd tehnicd:

Continutul natural de hafniu (CAS 7440-58-6) in zirconiu (in general cuprins intre 2 % si 7 %) se calculeazd prin
continutul de zirconiu.

e. Metale sub formd de pulberi de bor (CAS 7440-42-8) sau aliaje de bor, cu un continut de bor de 85 % in
greutate, sau mai mult, in cazul in care cel putin 90 % din totalul particulelor, in volum sau in greutate, este
compus din particule cu dimensiuni mai mici de 60 pm (determinate prin tehnici de mdisurare precum
utilizarea unei site, difractia cu laser sau scanare optici), fie sferice, atomizate, sferoidale, fulgi sau praf;

Notd:
Intr-o distributie multimodald a particulelor (de exemplu, amestecuri de diferite dimensiuni ale granulatiilor) in care unul
sau mai multe moduri sunt supuse controlului, intregul amestec de pulberi este supus controlului.

f. Materiale cu o mare densitate de energie, utilizabile in sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A., dupd cum
urmeazad:

1. Combustibili micsti, care incorporeaza atat combustibili solizi, cit si combustibili lichizi, cum ar fi pasta de
bor, cu o densitate de energie bazatd pe masi de 40 x 106 J/kg sau mai mare;

2. Alti combustibili cu o mare densitate de energie si aditivi pentru combustibili (de exemplu, cubanul, solutii
ionice, JP-10), cu o densitate de energie bazatd pe volum de 37,5 x 10 J/m? sau mai mare, masuratd la
20 °C si la o presiune de o atmosferd (101,325 kPa).

Notd:

Articolul 4.C.2.f.2. nu supune controlului combustibilii fosili rafinati si biocombustibilii produsi pe bazd de legume,
incluzand combustibilii pentru motoare certificati pentru utilizare in aviatia civild, cu exceptia cazurilor in care acestia au
fost conceputi in mod special pentru sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.

g. Combustibili de inlocuire a hidrazinei, dupd cum urmeazi:
1,2-dimetilaminoetilazidi (DMAZ) (CAS 86147-04-8).

4.C.3. Oxidanti/combustibili, dupd cum urmeazi:

Amestecuri de perclorati, clorati §i cromati cu pulberi metalice sau alti componenti combustibili cu energie
inalta.

4.C.4. Oxidanti, dupd cum urmeazi:
a. Oxidanti utilizabili la motoarele de rachetd cu combustibil lichid, dupd cum urmeaza:
1. Trioxid de azot (CAS 10544-73-7);
2. Dioxid de azot (CAS 10102-44-0)/tetraoxid de azot (CAS 10544-72-6);
3. Pentaoxid de azot (CAS 10102-03-1);

4. Amestecuri de oxizi de azot (MON);
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4.C.5.

4.C.6.

5. Acid azotic fumans rosu inhibat (IRENA) (CAS 8007-58-7);

6. Compusi alcdtuiti din fluor si dintr-unul sau mai multi alti halogeni, oxigen sau azot;

Nota:

Articolul 4.C.4.0.6. nu supune controlului trifluorura de azot (NF,) (CAS 7783-54-2) in stare gazoasd deoarece nu
poate fi utilizatd pentru rachete.

Notd tehnicd:

Amestecurile de oxizi de azot (MON) sunt solutii de oxid de azot (NO) in tetraoxid de azot/dioxid de azot (N204/
NO2) care pot fi utilizate in sistemele de rachete. Existd grade de compozitie care pot fi notate ca MONi sau MONGj,
unde i §i j sunt numere intregi care reprezintd procentajul de oxid de azot in amestec (de exemplu MON3 contine 3 %
oxid de azot, MON25 contine 25 % oxid de azot. Limita superioard este MON40, 40 % in greutate).

b. Oxidanti utilizabili la motoarele de rachetd cu combustibil solid, dupd cum urmeazi:
1. Perclorat de amoniu (AP) (CAS 7790-98-9);
2. Dinitramidd de amoniu (ADN) (CAS 140456-78-6);

3. Nitroamine (ciclotetrametilentetranitramind (HMX) (CAS 2691- 41-0); ciclotrimetilentrinitramind (RDX)
(CAS 121-82-4);

4. Hidraziniu nitroformat (HNF) (CAS 20773-28-8);
5. 2,4,6,8,10,12-hexanitrohexaazaisowurtzitan (CL-20) (CAS 135285-90-4).
Substante polimerice, dupd cum urmeaza:
a. Polibutadiend cu grupare carboxi terminald (inclusiv polibutadiend cu carboxil terminal) (CTPB);
b. Polibutadiend cu grupare hidroxi terminald (inclusiv polibutadiend cu hidroxil terminal) (HTPB);
¢. Glicidilazidd polimer (GAP);
d. Acid polibutadien-acrilic (PBAA);
e. Acid acrilonitril polibutadien-acrilic (PBAN);
f. Politetrahidrofuran polietilenglicol (TPEG).

. Poliglicidilnitrat (PGN sau poli-GLYN) (CAS 27814-48- 8).

o

Notd tehnicd:

Politetrahidrofuran polietilenglicol (TPEG) este un copolimer de polibutan 1,4-diol (CAS 110-63-4) si de polietilenglicol
(PEG) (CAS 25322-68-3).

Algi aditivi si agenti pentru propulsie, dupd cum urmeaza:
a. Lianti, dupd cum urmeaza:
1. Tri-1-(2-metil)aziridinil fosfin oxid (MAPO) (CAS 57-39-6);
2. 1,1',1"-trimesoil-tris(2-etilaziridini) (HX-868, BITA) (CAS 7722-73-8);

3. Tepanol (HX-878), produs de reactie al tetraetililenpentaminei, acrilonitrilului si glicidolului (CAS 68412-
46-4);
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4. Tepan (HX-879), produs de reactie al tetraetililenpentaminei si acrilonitrilului (CAS 68412-45-3);

5. Amide de aziridind polifunctionale cu bazd izoftalicd, trimesicd, izocianurici sau trimetiladipicd si
continind de asemenea o grupare 2-metil sau 2-etil aziridinicg;

Articolul 4.C.6.a.5. include:

1. 1,1'-isoftaloil-bis(2-metilaziriding) (HX-752) (CAS 7652-64-4);

2. 2,4,6-tris(2-etil-1-aziridinil)-1,3, 5-triazind (HX-874) (CAS 18924-91-9);

3. 1,1'-trimetiladipoilbis(2-etilaziriding) (HX-877) (CAS 71463-62-2).

b. Catalizatori de polimerizare, dupd cum urmeaza: Trifenil bismut (TPB) (CAS 603-33-8);
¢. Modificatori ai vitezei de ardere, dupd cum urmeaza:

1. Carborani, decarborani, pentaborani si derivati ai acestora;

2. Derivati de ferocen, dupd cum urmeazi:
a. Catocen (CAS 37206-42-1);
b. Etil ferocen (CAS 1273-89-8);
c. Propil ferocen;
d. N-butil ferocen (CAS 31904-29-7);
e. Pentil ferocen (CAS 1274-00-6);
f. Diciclopentil ferocen;
g. Diciclohexil ferocen;
h. Dietil ferocen (CAS 1273-97-8);
i. Dipropil ferocen;
j.  Dibutil ferocen (CAS 1274-08-4);
k. Dihexil ferocen (CAS 93894-59-8);
. Acetil ferocen (CAS 1271-55-2)/1,1"-diacetil ferocen (CAS 1273-94-5);
m. Acid ferocen carboxilic (CAS 1271-42-7)[acid 1,1'-ferocendicarboxilic (CAS 1293-87-4);
n. Butacen (CAS 125856-62-4);

0. Alti derivati ai ferocenului utilizabili ca modificatori ai vitezei de ardere a combustibililor de propulsie
pentru rachete;

Notd:

Articolul 4.C.6.c.2.0 nu supune controlului derivatii ferocenului care confin un grup functional aromatic de sase atomi
de carbon atasat moleculei de ferocen.

d. Esteri si plastifianti, dupd cum urmeazd:
1. Trietilenglicol dinitrat (TEGDN) (CAS 111-22-8);
2. Trimetiloletan trinitrat (TMETN) (CAS 3032-55-1);
3. 1,2,4-butanetriol trinitrat (BTTN) (CAS 6659-60-5);
4. Dietilenglicol dinitrat (DEGDN) (CAS 693-21-0);

5. 4,5 diazidometil-2-metil-1,2,3-triazol (iso- DAMTR);
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6. Plastifianti pe bazd de nitratoetilnitramind (NENA), dupd cum urmeaza:
a. Metil-NENA (CAS 17096-47-8);
b. Etil-NENA (CAS 85068-73-1);
c. Butil-NENA (CAS 82486-82-6);

7. Plastifianti pe bazd de dinitropropil, dupd cum urmeaza:
a. Bis (2,2-dinitropropil) acetal (BDNPA) (CAS 5108-69-0);
b. Bis (2,2-dinitropropil) formal (BDNPF) (CAS 5917-61-3);

e. Stabilizatori, dupd cum urmeaza:
1. 2-nitrodifenilaming (CAS 119-75-5);
2. N-metil-p-nitroanilind (CAS 100-15-2).
4D. PRODUSE SOFTWARE

4.D.1. «Produse software» special concepute sau modificate pentru exploatarea sau intretinerea echipamentelor
mentionate la 4.B. pentru «productia» si manipularea materialelor mentionate la 4.C.

4.E. TEHNOLOGIE

4E.1 «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia, pentru «dezvoltarea», «productia» sau
«utilizarea» echipamentelor sau materialelor mentionate la 4.B. si 4.C.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 6

ARTICOLUL 6 PRODUCTIA DE MATERIALE COMPOZITE STRUCTURALE, DEPUNERE PIROLITICA SI DENSIFICARE SI MATERIALE
DE STRUCTURA

6.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE

6.A.1. Structuri compozite, laminate si produse realizate din acestea, special concepute pentru a fi utilizate in sistemele
mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2. si in subsistemele mentionate la 2.A. sau 20.A.

6.A.2. Componente pirolizate resaturate (de exemplu carbon-carbon) avind toate caracteristicile urmatoare:
a. Concepute pentru sisteme de rachetd; si

b. Utilizabile in sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.1.

6.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

6.B.1. Echipamente pentru «productia» de compozite structurale, fibre, preimpregnate sau semifabricate, utilizabile in
sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2., dupd cum urmeazd, precum si componente si accesorii special
concepute pentru acestea:

a. Masini pentru infdsurarea filamentelor sau masini pentru prelucrarea fibrelor compozite, ale ciror misciri de
pozitionare, infdsurare i risucire a fibrelor pot fi coordonate §i programate in trei sau mai mult de trei axe,
concepute pentru fabricarea structurilor compozite sau a produselor laminate compozite din materiale
fibroase sau filamentare, precum si comenzile de coordonare si programare;

b. Masini pentru aranjarea benzilor, ale cdror misciri de pozitionare §i asezare a benzilor si foliilor sunt
coordonate si programate in doud sau mai multe axe, concepute pentru realizarea structurilor compozite
pentru celulele vehiculelor aeriene si rachetelor;

¢. Masini de tesut multidirectionale si multidimensionale sau masini de intretesere, inclusiv adaptori si truse de

scule destinate modificdrilor pentru teserea, intreteserea sau impletirea fibrelor, pentru fabricarea structurilor
compozite;

Notd:

6.B.1.c. nu supune controlului masinile textile nemodificate pentru utilizdrile finale mentionate.

d. Echipamente concepute sau modificate pentru productia de materiale fibroase sau filamentare, dupd cum
urmeazad:

1. Echipamente pentru transformarea fibrelor polimerice (de exemplu, poliacrilonitrilice, matase artificiald sau
policarbosilanice), inclusiv dispozitivul special pentru tensionarea firului in timpul incalzirii;

2. Echipamente pentru depunerea din stare de vapori a elementelor sau compusilor pe substraturi filamentare
incilzite;

3. Echipamente pentru filare pe cale umedd a ceramicilor refractare (de exemplu, oxidul de aluminiu);
e. Echipamente concepute sau adaptate pentru tratamentul suprafetei fibrelor sau pentru realizarea preimpreg-

natelor si a semifabricatelor, inclusiv role, intinzitori, echipamente de acoperire, echipamente de tdiere si
matrite clicker.

Notd:

Exemple de componente si accesorii pentru maginile mentionate la 6.B.1. sunt modele, mandrine, matrite, montaje si scule ce
servesc la ebogarea, coacerea, conservarea, turnarea, sinterizarea sau la imbinarea structurilor compozite, a laminatelor si a
produselor realizate din acestea.

6.B.2. Ajutaje special concepute pentru procesele mentionate la 6.E.3.
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6.B.3. Prese izostatice care au toate caracteristicile urmdtoare:
a. Presiune de lucru maximi de 69 MPa sau mai mare;
b. Sunt concepute pentru a atinge si mentine un mediu termic controlat de 600 °C sau mai mare; si
c. Au o camerd cu un diametru interior de 254 mm sau mai mare.

6.B.4. Cuptoare pentru depunerea chimicd din stare de vapori, concepute sau modificate pentru densificarea
materialelor compozite carbon-carbon.

6.B.5. Echipamente si aparaturd de control al procesului, altele decat cele mentionate la 6.B.3. sau 6.B.4., concepute sau
modificate pentru densificarea si piroliza componentelor cu structurd compozitd ale ajutajelor rachetelor si ale
scuturilor de protectie ale vehiculelor de reintrare.

6.C. MATERIALE

6.C.1. Fibre preimpregnate cu rdsini si semifabricate din fibre cu acoperire metalicd pentru produsele mentionate la
6.A.1., cu o matrice organicd sau metalici constituitd din armdturi fibroase sau filamentare cu o rezistentd
specificd la tractiune mai mare de 7,62 x 10* m si un modul specific mai mare de 3,18 x 106 m.

Notd:

6.C.1. nu se referd dect la fibrele preimpregnate cu rdsind a cdror temperaturd de tranzitie vitroasd (Tg), determinatd
conform ASTM D4065 sau standardelor nationale echivalente, este mai mare de 145 °C dupd polimerizare.

Note tehnice:
1. La articolul 6.C.1. «rezistenta specificd la rupere» este rezistenta maximd la rupere exprimatd inh N/m? impdrtit la

greutatea specificd exprimatd in N/m?, mdsuratd la temperatura de (296 + 2) K [(23 £ 2) °C) si la umiditatea relativi
de (50 + 5) %.

2. La articolul 6.C.1. «modul specific» este modulul lui Young exprimat in N/m?, impdrtit la greutatea specificd exprimatd
in N/m? mdsuratd la temperatura de (296 + 2) K [(23 £ 2) °C) si la umiditatea relativd de (50 + 5) %.

6.C.2. Materiale pirolizate resaturate (de exemplu carbon-carbon) avand toate caracteristicile urmatoare:
a. Concepute pentru sisteme de rachetd; si
b. Utilizabile in sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.1.

6.C.3. Grafit cu granulatie find cu o densitate egald cu 1,72 gfcm® sau mai mare, masuratd la 15 °C, si care are
dimensiunea grauntelui de 100 x 10-¢ m (100 pm) sau mai micd, utilizabil pentru ajutajele rachetelor si scuturile
de protectie ale vehiculelor de reintrare, care poate fi prelucrat pentru a obtine oricare din urmitoarele produse:

a. Cilindri care au un diametru de 120 mm sau mai mare si o lungime de 50 mm sau mai mare;

b. Tuburi care au un diametru interior de 65 mm sau mai mare si o grosime a peretelui de 25 mm sau mai
mare i o lungime de 50 mm sau mai mare; sau

c. Blocuri care au dimensiuni egale sau mai mari de 120 mm x 120 mm x 50 mm.

6.C.4. Grafit pirolitic sau fibros ranforsat, utilizabil pentru ajutajele rachetelor si scuturile de protectie ale vehiculelor de
reintrare, utilizabil in cadrul sistemelor mentionate la 1.A. sau 19.A.1.

6.C.5. Materiale compozite ceramice (cu constanta dielectrici mai micd de 6 la frecvente cuprinse intre 100 MHz
si 100 GHz) pentru radomurile de rachetd utilizabile in sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.1.

6.C.6. Materiale cu carburd de siliciu, dupd cum urmeaza:

a. Blocuri brute uzinabile din ceramici nearse armate cu carburd de siliciu, utilizabile pentru scuturile de
protectie utilizabile in sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.1;

b. Materiale compozite din ceramicd armate cu carburd de siliciu, utilizabile pentru scuturile de protectie, pentru
vehiculele de reintrare, pentru voleturile de ajutaj, utilizabile in sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.1.
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6.C.7. Materiale pentru fabricarea componentelor de rachetd in sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2, dupa
cum urmeaza:

a. Wolfram si aliaje sub formd granulatd cu un continut de wolfram de 97 % din greutate sau mai mult si cu o
dimensiune a particulei de 50 x 106 m (50 pm) sau mai putin;

b. Wolfram si aliaje sub formd granulatd cu un continut de wolfram de 97 % din greutate sau mai mult si cu o
dimensiune a particulei de 50 x 10-¢ m (50 pm) sau mai putin;

c. Materiale din wolfram in formd solidd avind toate caracteristicile urmdtoare:
1. Oricare dintre urmdtoarele compozitii de materiale:
i. Wolfram si aliajele acestuia, care contin cel putin 97 % din greutate wolfram;
ii. Wolfram infiltrat cu cupru, care contine cel putin 80 % din greutate wolfram; sau
iii. Wolfram infiltrat cu argint, care contine cel putin 80 % din greutate wolfram; si
2. Putand fi prelucrate pentru a obtine oricare dintre urmdtoarele produse:
i. Cilindri care au un diametru de 120 mm sau mai mare si o lungime de 50 mm sau mai mare;

ii. Tuburi care au un diametru interior de 65 mm sau mai mare si o grosime a peretelui de 25 mm sau
mai mare si o lungime de 50 mm sau mai mare;

sau
iii. Blocuri care au dimensiuni egale sau mai mari de 120 mm x 120 mm x 50 mm.
6.C.8. Oteluri maraging, utilizabile in sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.1., avind toate caracteristicile urmdtoare:
a. Rezistentd maxima la tractiune, masuratd la 20 °C, egald cu sau mai mare de:
1. 0,9 GPa in etapa de recoacere in solutie; sau
2. 1,5 GPa in etapa de precipitare in scopul durificarii; si
b. Oricare din urmitoarele forme:
1. Foi, plici sau tuburi, cu o grosime a peretelui sau plicii egald cu 5,0 mm sau mai micd; sau

2. Configuratii tubulare cu o grosime a peretelui egald cu 50 mm sau mai micd si cu un diametru interior
egal cu 270 mm sau mai mare.

Notd tehnicd:

Otelurile maraging sunt aliaje pe bazd de fier:

a. Caracterizate in general printr-un confinut mare de nichel si un continut scizut de carbon si prin utilizarea elementelor de
substituie sau de precipitare pentru a produce o crestere a duritdtii prin imbdtranirea aliajului; si

b. Supuse unor cicluri de tratamente termice pentru a facilita procesul de transformare martensiticd (etapa de recoacare in
solutie) si ulterior de cdlire (etapa de precipitare pentru a produce o durificare).

6.C.9. Otel inoxidabil duplex stabilizat cu titan (Ti-DSS), utilizabil in sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.1. si avand
toate caracteristicile urmatoare:

a. Avand toate caracteristicile urmatoare:
1. Un continut de 17,0-23,0 % in greutate crom si 4,5-7,0 % in greutate nichel;
2. Un continut de titan mai mare de 0,1 % in greutate; si

3. O microstructurd fero-austeniticd (numitd de asemenea microstructurd bifazici) din care cel putin 10 % din
volum este austenitd (conform ASTM E-1181-87 sau standardelor nationale echivalente); si

b. Oricare din urmdtoarele forme:
1. Lingouri sau bare care au o mdrime de 100 mm sau mai mare a fiecirei dimensiuni;

2. Foi care au o litime de 600 mm sau mai mare si o grosime de 3 mm sau mai mic3; sau
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3. Tuburi care au un diametru exterior de 600 mm sau mai mare si o grosime a peretelui de 3 mm sau mai
mica.

6.D. PRODUSE SOFTWARE

6.D.1. «Produse software» special concepute sau modificate pentru exploatarea sau intretinerea echipamentelor
mentionate la 6.B.1.

6.D.2. «Produse software» special concepute sau modificate pentru echipamentele mentionate la 6.B.3., 6.B.4. sau 6.B.5.

6.E.  TEHNOLOGIE

6.E.1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia, pentru «dezvoltarea», «productia» sau
autilizarea» echipamentelor, materialelor sau «produselor software» mentionate la 6.A., 6.B., 6.C. sau 6.D.

6.E.2. «Date tehnice» (inclusiv conditii de procesare) si proceduri pentru reglarea temperaturii, a presiunii sau a
atmosferei din autoclave sau din hidroclave atunci cand sunt utilizate pentru productia de compozite sau de
compozite partial procesate, utilizabile pentru echipamentele sau materialele mentionate la 6.A. sau 6.C.

6.E.3. «Tehnologie» pentru productia materialelor obtinute prin pirolizd formate pe o matritd, mandrind sau in orice alt

suport rezultate din precursorii gazosi care se descompun la o temperaturd cuprinsd intre 1 300 °C si 2 900 °C,
la o presiune cuprinsd intre 130 Pa (1 mm Hg) si 20 kPa (150 mm Hg), inclusiv «tehnologie» pentru obtinerea
compozitiei precursorilor gazosi, pentru debite si pentru schemele si parametrii de comandi ai proceselor.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 9

ARTICOLUL 9 APARATURA, NAVIGATIE SI IDENTIFICAREA DIRECTIEI

9.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE

9.A.1. Sisteme integrate de instrumentare a zborului, care contin stabilizatoare giroscopice sau piloti automati,
concepute sau modificate pentru a fi utilizate in sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.1. sau 19.A.2. si
componente special concepute pentru acestea.

9.A.2. Giroastrocompasuri si alte dispozitive care permit determinarea pozitiei sau orientarea prin urmdrirea automata a
corpurilor ceresti sau a satelitilor si componente special concepute pentru acestea.

9.A.3. Accelerometre liniare, concepute pentru a fi utilizate in sistemele de navigatie inertiale sau in sistemele de ghidare
de orice tip, utilizabile in sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2., avind toate caracteristicile
urmdtoare, si componente special concepute pentru acestea:

a. O «epetabilitate» a «factorului de scald» mai micd (mai bund) de 1 250 ppm; si

b. O «epetabilitate» a «deviatiei» mai micd (mai bund) de 1 250 micro g.

Notd:

Articolul 9.A.3. nu supune controlului accelerometrele special concepute si dezvoltate drept senzori de mdsurare in timpul
fordrii (MWD) pentru utilizarea in operatiunile de foraj.

Note tehnice:

1. «Deviatia» este definitd ca semnalul de iegire al accelerometrului in absenta acceleratiei.

2. «Factorul de scard» este definit ca raportul dupd care se modificd semnalul de iesire fatd de modificarea semnalului de
intrare.

3. Mdsurarea «deviatiei» si a «factorului de scald» se referd la o deviatie standard sigma in raport cu o calibrare fixd pe o
perioadd de un an.

4. «Repetabilitatear este definitd conform Standardului IEEE 528-2001 privind terminologia senzorilor inertiali, sectiunea
Definitii, alineatul 2.214 Repetabilitate (giroscoape, accelerometre) dupd cum urmeazd: «Cea mai apropiatd armonizare
intre mdsurdtori repetate ale aceleiasi variabile efectuate in aceleasi conditii de lucru atunci cand intre mdsurdtori apar
modificdri ale conditiilor sau survin perioade de nefunctionare».

9.A.4. Giroscoape de orice tip, utilizabile in sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1 sau 19.A.2., cu o «stabilitate» a «vitezei
de deviatie» mai micd de 0,5 grade (1 sigma sau rms) pe ord, intr-un mediu cu 1 g si componente special
concepute pentru acestea.

Note tehnice:

1. «Viteza de deviatie» este definitd ca fiind componenta semnalului de iesire al unui giroscop care este functional
independentd de semnalul de intrare si se exprimd in unitdfi de vitezd unghiulard. (Standardul IEEE 528-2001,
alineatul 2.56)

2. «Stabilitatea» este definitd ca mdsura in care un anume mecanism sau coeficient de performantd este capabil de a
ramdne invariabil in cazul in care este expus continuu la o condifie fixd de functionare. (Aceastd definitie nu se referd la
stabilitatea dinamicd sau servo.) (Standardul IEEE 528-2001, alineatul 2.247)

9.A.5. Accelerometre sau giroscoape de orice tip, concepute pentru a fi utilizate in sisteme de navigatie inertiale sau in
sisteme de ghidare de orice tip, concepute si functioneze la niveluri de acceleratie mai mari de 100 g si
componente special concepute pentru acestea.

Notd:

9.A.5. nu include accelerometrele concepute pentru mdsurarea vibratiilor sau a socurilor.
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9.A.6. Echipamente inertiale sau de alti naturd care contin accelerometrele mentionate la 9.A.3. sau 9.A.5. sau
giroscoapele mentionate la 9.A.4. sau 9.A.5., precum si sisteme care includ astfel de echipamente si componente
special concepute pentru acestea.
9.A.7. «Sisteme de navigatie integrate» concepute sau modificate pentru sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1.
sau 19.A.2. si capabile sd asigure o precizie de navigatie de 200 m CEP sau mai putin.
Notd tehnicd:
Un «sistem de navigatie integrat» include de obicei toate componentele urmdtoare:
a. Un dispozitiv de mdsurare inertial (de exemplu, un sistem de referintd a directiei si comportdrii, o unitate de referintd
inerfiald sau un sistem de navigatie inerfial);
b. Unul sau mai mulfi senzori externi utilizati pentru corectarea pozitiei saufsi vitezei, periodic sau continuu n cursul
zborului (de exemplu, receptor pentru navigatia prin satelit, radioaltimetru si/sau radar Doppler); si
c. Elemente hardware si produse software de integrare.
N.B. Pentru «produse software» de integrare, a se vedea articolul 9.D.4.
9.A.8. Senzori magnetici de directie cu trei axe, precum si componente special concepute pentru acestia, avand toate
caracteristicile urmatoare:
a. Compensarea inclinatiei interioare pe axele de tangaj (+/- 90 grade) si de ruliu (+/- 180 grade).
b. Capabili si asigure o precizie de azimut mai buna (mai micd) de 0,5 grade rms la o latitudine de +/- 80 grade
in raport cu campul magnetic local; si
c. Conceputi sau modificati pentru a fi integrati in sisteme de navigatie si control al zborului.
Notd:
Sistemele de navigatie si control al zborului de la articolul 9.A.8. includ girostabilizatoare, piloti automati i sisteme
de navigatie inertiale.
9.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE
9.B.1. «Echipamente de productie» si alte echipamente de verificare, calibrare si aliniere, altele decat cele descrise la

9.B.2., concepute sau modificate si fie utilizate cu echipamentele mentionate la 9.A.

Notd:

Echipamentele mentionate la 9.B.1. includ urmdtoarele:

a. Pentru echipamente de tip giro-laser, urmdtoarele echipamente utilizate pentru pozitionarea oglinzilor, avand valoarea-
prag de precizie indicatd sau o valoare superioard:

1. Scaterometru (10 ppm);

2. Reflectometru (50 ppm);

3. Profilometru (5 angstromi);

b. Pentru alte echipamente inertiale:

1. Aparat de testare a modulului unitdtii inerfiale de mdsurare (IMU);
2. Aparat de testare a platformei IMU;
3. Dispozitiv de manipulare a elementelor stabile ale IMU;
4. Dispozitiv de echilibrare a platformei IMU;

5. Statie de testare a regldrii giroscoapelor;
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6. Statie de echilibrare dinamicd a giroscoapelor;
7. Statie de testare pentru rodajul motoarelor de antrenare a giroscoapelor;
8. Statie de inlocuire si completare a giroscoapelor;
9. Dispozitiv de centrifugare pentru lagdrele giroscoapelor;
10. Statie de aliniere a axului accelerometrelor;
11. Statie de testare a accelerometrelor;
12. Magini de infasurare cu fibre optice pentru efectuarea bobinajului giroscopului.
9.B.2. Echipamente, dupd cum urmeaza:
a. Masini de echilibrare care au toate caracteristicile urmitoare:
1. Nu sunt capabile sd echilibreze rotorifansambluri cu o masd mai mare de 3 kg;
2. Sunt capabile s echilibreze rotorijansambluri la o vitezd mai mare de 12 500 rpm;
3. Sunt capabile s corecteze dezechilibre in doud sau mai multe planuri; si
4. Sunt capabile sd echilibreze la un dezechilibru rezidual specific de 0,2 g¢ mm per kg de masi rotor;

b. Capete indicatoare (cunoscute uneori sub numele de instrumente de echilibrare) concepute sau modificate
pentru a fi utilizate la masinile mentionate la 9.B.2.a,;

¢. Simulatoare de miscare/mese mobile (echipamente capabile sd simuleze miscarea) avand toate caracteristicile
urmadtoare:

1. Au doud sau mai multe axe;

2. Sunt concepute sau modificate astfel incit si incorporeze inele colectoare sau dispozitive integrate fard
contact capabile s3 transfere energie electricd, informatii sub formd de semnal sau ambele; si

3. Avand oricare din urmditoarele caracteristici:
a. Pentru orice axd individuald care are toate caracteristicile urmdtoare:
1. Capabild de o vitezd de 400 grade/s sau mai mult, sau 30 grade/s sau mai putin;
si
2. O rezolutie a vitezei egald cu 6 gradefs sau mai mici si o precizie egald cu 0,6 grade/s sau mai micd;

b. Cu cea mai joasd stabilitate a vitezei egald sau mai bund (mai micd) de plus sau minus 0,05 % medie
peste 10 grade sau mai mult; sau

c. O «precizie» de pozitionare egald sau mai micd (mai bund) de 5 secunde arc;

d. Mese de pozitionare (echipamente capabile de o pozitionare de rotatie precisd in oricare axd), care au toate
caracteristicile urmdtoare:

1. Doud sau mai multe axe; si
2. O «precizie» de pozitionare egald sau mai micd (mai bund) de 5 secunde arc;
e. Centrifuge capabile de acceleratii peste 100 g si care sunt concepute sau modificate astfel incat sd incorporeze

inele colectoare sau dispozitive integrate fird contact capabile si transfere energie electricd, informatii sub
formd de semnal sau ambele.

Note:

1. Singurele masini de echilibrare, capete indicatoare, simulatoare de miscare, mese mobile, mese de pozifionare si
centrifuge mentionate la articolul 9 sunt cele mentionate la 9.B.2.

2. 9.B.2.a. nu supune controlului masinile de echilibrare concepute sau modificate pentru echipamente dentare sau alte
echipamente medicale.
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3. 9.B.2.c. si 9.B.2.d. nu supun controlului mesele rotative concepute sau modificate pentru magini-unelte sau pentru
echipament medical.

4. Mesele mobile care nu sunt supuse controlului in cadrul 9.B.2.c. si care prezintd caracteristicile unei mese de pozitionare
urmeazd sd fie evaluate in conformitate cu 9.B.2.d.

5. Echipamentele care au caracteristicile mentionate la 9.B.2.d. si care respectd, totodatd, caracteristicile mentionate la
9.B.2.c. vor fi tratate ca echipamente mentionate la 9.B.2.c.

6. Articolul 9.B.2.c se aplicd indiferent dacd inelele colectoare sau dispozitivele integrate fard contact sunt montate sau hu
in momentul exportului.

7. Articolul 9.B.2.e. se aplicd indiferent dacd inelele colectoare sau dispozitivele integrate fard contact sunt montate sau nu
in momentul exportului.

9.C.  MATERIALE

Niciunul.

9.D. PRODUSE SOFTWARE

9.D.1. «Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» echipamentelor mentionate la 9.A.
sau 9.B.

9.D.2. «Produse software» de integrare pentru echipamentele mentionate la 9.A.1.
9.D.3. «Produse software» de integrare special concepute pentru echipamentele mentionate la 9.A.6.

9.D.4. «Produse software» de integrare concepute sau modificate pentru «sistemele integrate de navigatie» mentionate la
9.A.7.

Notd:
O formd comund a «produselor software» de integrare utilizeazd filtrarea Kalman.

9.E. TEHNOLOGIE

9.E.1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau
autilizarea» echipamentelor sau «produselor software» mentionate la 9.A., 9.B. sau 9.D.

Notd:

Echipamentele sau «produsele software» mentionate la 9.A. sau 9.D. pot fi exportate ca parte a unei aeronave cu pilot, a unui satelit,
a unui vehicul terestru, a unei nave maritime/submarin sau a unui echipament de explorare geofizicd, sau in cantitdti adecvate ca
piese de schimb ale acestor aplicatii.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 10

ARTICOLUL 10 CONTROLUL ZBORULUI

10.A.  ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE

10.A.1. Sisteme de control al zborului de tip hidraulic, mecanic, electro-optic sau electromecanic [inclusiv sisteme de
tipul comandi de zbor electrica (fly-by-wire)], concepute sau modificate pentru sistemele mentionate la 1.A.

10.A.2. Sisteme de control al comportdrii concepute sau modificate pentru sistemele mentionate la 1.A.

10.A.3. Servovalve pentru controlul zborului, concepute sau modificate pentru sistemele mentionate la 10.A.1.
sau 10.A.2. si concepute sau modificate si functioneze intr-un mediu cu vibratii mai mari de 10 g rms, intr-o
gamd de frecvente intre 20 Hz si 2 kHz.

Notd:

Sistemele, echipamentele sau valvele mentionate la 10.A. pot fi exportate ca parte a unei aeronave cu pilot sau a unui
satelit, sau in cantitdti adecvate ca piese de schimb ale aeronavelor cu pilot.

10.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE $I DE PRODUCTIE

10.B.1. Echipamente de testare, calibrare si aliniere, special concepute pentru echipamentele mentionate la 10.A.

10.C.  MATERIALE

Niciunul.

10.D. PRODUSE SOFTWARE

10.D.1. «Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» echipamentelor mentionate la 10.A.
sau 10.B.

Notd:

«Produsele software» mentionate la 10.A. pot fi exportate ca parte a unei aeronave cu pilot sau a unui satelit, sau in
cantitati adecvate ca piese de schimb ale aeronavelor cu pilot.

10.E. TEHNOLOGIE

10.E.1. «Tehnologie» conceputd pentru integrarea fuzelajului, a sistemului de propulsie si a suprafetelor portante
apartinand unui vehicul aerian, conceputd sau modificatd pentru sistemele mentionate la 1.A sau 19.A.2,
pentru a optimiza performantele aerodinamice pe parcursul regimului de zbor al unui vehicul aerian fird pilot.

10.E.2. «Tehnologie» conceputd pentru integrarea datelor privind controlul zborului, ghidarea si propulsia intr-un
sistem de conducere a zborului, conceputi sau modificatd pentru sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A.1,,
pentru optimizarea traiectoriei unui sistem rachetd.

10.E.3. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau
autilizarea» echipamentelor sau «produselor software» mentionate la 10.A., 10.B. sau 10.D.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 11

ARTICOLUL 11 AVIONICA

11.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE
11.A.1. Sisteme radar si sisteme radar cu laser, inclusiv altimetre, concepute sau modificate pentru a fi utilizate in cadrul

sistemelor mentionate la 1.A.

Notd tehnicd:

Sistemele radar cu laser incorporeazd tehnici specializate de transmitere, scanare, primire si prelucrare a semnalelor in
vederea utilizdrii laserelor pentru determinarea distantelor cu ajutorul ecoului, a identificirii directiei si a precizdrii datelor
despre tinte, in functie de caracteristici legate de locatie, viteza radiald si reflexia corpurilor.

11.A.2. Senzori pasivi care permit determinarea relevmentului surselor electromagnetice specifice (echipamente pentru
identificarea directiei) sau a caracteristicilor terenului, conceputi sau modificati pentru a fi utilizati in sistemele
mentionate la 1.A.

11.A.3. Echipamente de receptie pentru sisteme globale de navigatie prin satelit (GNSS; de exemplu, GPS, GLONASS sau
Galileo), avand oricare din urmdtoarele caracteristici, precum si componentele special concepute ale echipa-
mentelor respective:

a. Concepute sau modificate pentru a fi utilizate in cadrul sistemelor mentionate la 1.A,; sau
b. Concepute sau modificate pentru aplicatii acropurtate, avind oricare din urmatoarele caracteristici:
1. Sunt capabile sa asigure informatiile de navigatie la o vitezd mai mare de 600 m/s;

2. Utilizeazd decriptarea, conceputd sau modificatd pentru servicii militare sau guvernamentale, pentru acces
la semnalele/datele securizate GNSS; sau

3. Sunt special concepute pentru utilizare anti-bruiaj (de exemplu, antena auto-orientabild sau cu actionare
electronicd), pentru functionare intr-un mediu de contramdsuri active sau pasive.

Notd:

11.A.3.b.2. 5i 11.A.3.b.3. nu supun controlului echipamentele concepute pentru servicii GNSS comeciale, civile sau legate
de «securitatea vietii umane» (de exemplu, integritatea datelor, siguranta zborului).

11.A.4. Ansamble si componente electronice, concepute sau modificate pentru a fi utilizate in cadrul sistemelor
mentionate la 1.A. sau 19.A. si special concepute pentru utilizare si exploatare militard, la temperaturi care
depdsesc 125 °C.

Note:

1.  Echipamentele mentionate la 11.A. includ urmdtoarele:

a. Echipamente de cartografiere a conturului terenului;

b. Echipamente de corelatie si cartografiere a decorului (digitale si analogice);
c. Echipament radar de navigagie Doppler;

d. Echipamente pentru interferometrie pasivd;

e. Echipamente de captare-redare de imagini (active sau pasive).

2. Echipamentele mentionate la 11.A. pot fi exportate ca parte a unei aeronave cu pilot sau a unui satelit, sau in
cantitdti adecvate ca piese de schimb ale aeronavelor cu pilot.

11.A.5. Conectori electrici ombilicali si intre trepte conceputi special pentru sistemele mentionate la 1.A.1. sau 19.A.1.

Notd tehnicd:

Conectorii intre trepte mentionati la 11.A.5. includ, totodatd, conectorii electrici instalati intre sistemele mentionate la
1.A.1. sau 19.A.1. si «sarcina utild» a acestora.
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11.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE
Niciunul
11.C.  MATERIALE
Niciunul
11.D. PRODUSE SOFTWARE
11.D.1. «Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» echipamentelor mentionate la 11.A.1.,
11.A.2. sau 11.A.4.
11.D.2. «Produse software» special concepute pentru «utilizarea» echipamentelor mentionate la 11.A.3.
11.E.  TEHNOLOGIE
11.E.1. «Tehnologie» conceputd pentru protectia subsistemelor de avionicd si electrice contra riscurilor de impuls
electromagnetic (IEM) si de interferentd electromagnetici (EMI) provenite din surse exterioare, dupd cum
urmeazad:
a. «Tehnologie» conceputd pentru sistemele de protectie;
b. «Tehnologie» conceputd pentru configuratia circuitelor electrice si a subsistemelor electrice rezistente la
radiatii;
c. «Tehnologie» conceputd pentru stabilirea criteriilor de rezistentd la radiatii pentru elementele de mai sus.
11.E.2. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltareas, «productia» sau

autilizarea» echipamentelor sau «produselor software» mentionate la 11.A. sau 11.D.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 12

ARTICOLUL 12 SUSTINEREA LANSARII

12.A.  ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE

12.A.1. Aparate si dispozitive concepute sau modificate pentru manevrarea, controlul, activarea si lansarea sistemelor
mentionate la 1.A., 19.A.1,, sau 19.A.2.

12.A.2. Vehicule concepute sau modificate pentru transportul, manevrarea, controlul, activarea si lansarea sistemelor
mentionate la 1.A.

12.A.3. Gravimetre sau gradiometre de gravitatie, concepute sau modificate pentru utilizare in marind sau in aviatie,
utilizabile pentru sistemele mentionate la 1.A., dupd cum urmeazd, si componentele special concepute ale
acestora:

a. Gravimetre care au toate caracteristicile urmatoare:
1. O precizie staticd sau operationald egald sau mai micd (mai bund) de 0,7 miligali (mgal); si
2. Timpul de atingere a stdrii stabile egal cu 2 minute sau mai mic;
b. Gradiometre de gravitatie.
12.A.4. Sisteme de telemdsurare si telecomandd, inclusiv echipament la sol, concepute sau modificate pentru sistemele
mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2.
Note:

1. 12.A.4. nu supune controlului sistemele concepute sau modificate pentru aeronave cu pilot sau satelifi.
2. 12.A.4. nu supune controlului echipamentele la sol concepute sau modificate pentru aplicatii terestre sau marine.

3. 12.A.4. nu supune controlului echipamentele concepute pentru servicii GNSS comerciale, civile sau legate de
«securitatea vietii umane» (de exemplu, integritatea datelor, siguranta zborului).

12.A.5. Sisteme de urmdrire de precizie, utilizabile pentru sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2. dupd cum
urmeaza:

a. Sisteme de urmdrire care utilizeazd un translator de coduri instalat pe o rachetd sau pe un vehicul aerian fird
pilot in conexiune cu un sistem de referintd terestru sau aeropurtat sau cu sisteme de sateliti de navigatie
pentru a furniza masurdtori in timp real ale pozitiei si vitezei de zbor;

b. Radare de instrumentatie care includ sisteme de urmdrire optice sau in infrarosu asociate, avand toate
caracteristicile urmatoare:

1. Rezolutie unghiulard mai bund de 1,5 mrad;

2. Raza de actiune de 30 km sau mai mare si o rezolutie mai bund de 10 m rms;
si

3. Rezolutia in vitezd mai bund de 3 m/s.

12.A.6. Baterii termice concepute sau modificate pentru sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2.

Notd:

Articolul 12.A.6. nu supune controlului bateriile termice special concepute pentru sistemele de rachetd sau vehiculele
aeriene fard pilot care nu sunt capabile de o razd de actiune egald cu 300 km sau mai mare.

Notd tehnicd:

Bateriile termice sunt baterii de unicd folosingd al cdror electrolit este reprezentat de o sare anorganicd neconductoare. Aceste
baterii contin un material pirolitic care, odatd aprins, determind topirea electrolitului si activeazd bateria.
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12.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

Niciunul

12.C.  MATERIALE

Niciunul.

12.D. PRODUSE SOFTWARE
12.D.1. «Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» echipamentelor mentionate la 12.A.1.

12.D.2. «Produse software» pentru analiza datelor inregistrate in urma zborului, care permit determinarea pozitiei
vehiculului dupd traiectoria sa de zbor, special concepute sau modificate pentru sistemele mentionate la 1.A.,
19.A.1. sau 19.A.2.

12.D.3. «Produse software» special concepute sau modificate pentru «utilizarea» echipamentelor mentionate la 12.A.4.
sau 12.A.5., utilizabile pentru sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2.

12.E. TEHNOLOGIE

12.E.1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau
«utilizarea» echipamentelor sau «produselor software» mentionate la 12.A. sau 12.D.



L 274/142 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 18.10.2015

CATEGORIA II; ARTICOLUL 13

ARTICOLUL 13 CALCULATOARE

13.A.  ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE

13.A.1. Calculatoare analogice, calculatoare digitale sau analizoare diferentiale digitale, concepute sau modificate pentru
a fi utilizate in cadrul sistemelor mentionate la 1.A., avind oricare din urmdtoarele caracteristici:

a. Destinate pentru functionare continud la temperaturi intre — 45 °C si peste + 55 °C; sau

b. Concepute astfel incat si fie rigidizate sau «rezistente la radiatii».
13.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

Niciunul.
13.C.  MATERIALE

Niciunul.
13.D. PRODUSE SOFTWARE

Niciunul.

13.E. TEHNOLOGIE

13.E.1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau
«utilizarea» echipamentelor mentionate la 13.A.

Notd:

«Echipamentele» mentionate la articolul 13 pot fi exportate ca parte a unei aeronave cu pilot sau a unui satelit, sau in cantitagi
adecvate ca piese de schimb ale aeronavelor cu pilot.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 14

ARTICOLUL 14 CONVERTOARE ANALOG-DIGITALE

14.A.  ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE

14.A.1. Convertoare analog-digitale, utilizabile in sistemele mentionate la 1.A., avind oricare din urmdtoarele caracte-
ristici:

a. Concepute pentru a respecta specificatiile militare pentru echipamente rigidizate; sau
b. Concepute sau modificate pentru utilizare militard si reprezentind oricare din tipurile de mai jos:

1. Microcircuite» ale convertoarelor analog-digitale, «rezistente la radiatii» sau avand toate caracteristicile
urmdtoare:

a. Destinate pentru functionare in intervalul de temperaturi mai mici de — 54 °C si mai mari de + 125 °
G si

b. Inchise ermetic; sau

2. Plici cu circuite imprimate sau module cu functia de convertor analog-numeric, cu intrare electricd,
avand toate caracteristicile urmatoare:

a. Destinate pentru functionare in intervalul de temperaturi mai mici de — 45 °C si mai mari de + 80 °C;
si

b. Care incorporeazd «microcircuitele» mentionate la 14.A.1.b.1.

14.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

Niciunul.
14.C. MATERIALE

Niciunul.
14.D. PRODUSE SOFTWARE

Niciunul.
14E. TEHNOLOGIE

14.E.1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau
autilizarea» echipamentelor mentionate la 14.A.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 15

ARTICOLUL 15 INSTALATII SI ECHIPAMENTE DE TESTARE

15.A.  ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE

Niciunul.

15.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE $I DE PRODUCTIE

15.B.1. Echipamente de incercare la vibratii, utilizabile pentru sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2., sau
pentru subsistemele mentionate la 2.A. sau 20.A. si componentele acestora, dupd cum urmeazd:

a. Sisteme de incercare la vibratii care utilizeaz reactia inversd sau tehnici de bucli inchisa si care incorporeazi
un controler numeric, capabile sd asigure vibrarea unui sistem la o acceleratie de minimum 10 g rms, in
gama de frecvente cuprinse intre 20 Hz si 2 kHz, dezvoltand forte egale cu 50 kN sau mai mari, masurate
pe o «masd nefixatd»

b. controlere numerice, asociate cu un «produs software» de incercare la vibratii special conceput, cu un control
in timp real al ldrgimii de bandd mai mare de 5 kHz si concepute pentru utilizarea in sistemele de incercare
la vibratii mentionate la punctul 15.B.1.a;

Notd tehnicd:

«Controlul in timp real al ldrgimii de bandd» inseamnd rata maximd la care un controler poate executa cicluri complete
de esantionare, prelucrare a datelor si transmitere a semnalelor de control.

c. standuri de incercare la vibratii (unitdti de scuturare), cu sau fard amplificatoare asociate, capabile sd dezvolte
o fortd de minimum 50 kN, misurati pe o «masd nefixatd», utilizabile in sistemele de incercare la vibratii
mentionate la 15.B.1.a,;

d. structuri de suport ale pieselor de incercare si echipamente electronice concepute pentru combinarea mai
multor standuri de incercare la vibratii intr-un sistem complet de incercare la vibratii capabil sd dezvolte o

fortd efectivi combinatd de egali cu 50 kN sau mai mare, misuratd pe o «masd nefixatd», utilizabile in
echipamentele de incercare la vibratii mentionate la 15.B.1.a.

Notd tehnicd:

Sistemele de incercare la vibratii care Incorporeazd un controler numeric sunt acele sisteme ale cdror functii sunt, partial
sau total, controlate automat de semnale electrice stocate sau codificate digital.

15.B.2. «nstalatii pentru incercdri aerodinamice» pentru viteze de 0,9 Mach sau mai mari, utilizabile pentru sistemele
mentionate la 1.A. sau 19.A., sau pentru subsistemele mentionate la 2.A. sau 20.A.

Notd:

Articolul 15.B.2 nu supune controlului tunelurile aerodinamice pentru viteze de 3 Mach sau mai mici cu si cu o
«dimensiune a sectiunii transversale de testare» egald sau mai micd decdt 250 mm.

Note tehnice:

1. nstalatiile pentru incercdri aerodinamice» includ tunelurile aerodinamice si tunelurile cu undd de soc, pentru studierea
fluxului de aer asupra obiectelor.

2. «Dimensiunea sectiunii transversale de testare» inseamnd fie diametrul cercului, fie latura pdtratului, fie lungimea
dreptunghiului, fie axa principald a elipsei, mdsurate in zona cea mai mare a «sectiunii transversale de testare».
«Sectiunea transversald de testare» este sectiunea perpendiculard pe directia fluxului.

15.B.3. Bancurifstanduri de incercare, utilizabile pentru sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2. sau la
subsistemele mentionate la 2.A. sau 20.A., care au capacitatea de a trata rachete cu combustibil solid sau lichid,
motoare avand o tractiune mai mare de 68 kN, sau care sunt capabile si mdsoare simultan cele trei
componente axiale ale tractiunii.
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15.B.4. Camere climatice dupd cum urmeazd, utilizabile pentru sistemele mentionate la 1.A. or 19.A. sau pentru
subsistemele mentionate la 2.A. or 20.A.:

a. Camere climatice capabile sd simuleze toate conditiile de zbor care urmeaza:
1. avand oricare dintre urmdtoarele caracteristici:
a. Altitudini de 15 km sau mai mari; sau
b. Intervalul de temperaturi situat mai mici de — 50 °C si mai mari de + 125 °C; si

2. Care incorporeazd sau sunt concepute sau modificate sd incorporeze o unitate de scuturare sau alte
echipamente de incercare la vibratii pentru a produce medii de vibratii de 10 g rms sau mai mult, cu o
frecventd a vibratiilor cuprinsi intre 20 Hz si 2 kHz mdsuratd pe «masa nefixati» i care dezvoltd forte de
5 kN sau mai mari;

Note tehnice:

1. Articolul 15.B.4.0.2. descrie sisteme capabile sd genereze un mediu de vibratii cu undd simpld (ex: undd
sinusoidald) si sisteme capabile sa genereze vibratii aleatoare de bandd largd (ex: spectru de putere).

2. La articolul 15.B.4.a.2., concepute sau modificate inseamnd camere climatice care oferd interfete adecvate (de
exemplu, dispozitive de etangare) pentru a incorpora o unitate de scuturare sau alte echipamente de incercare la
vibratii, astfel cum se mentioneazd in cadrul prezentului articol.

b. Camere climatice capabile sd simuleze toate conditiile de zbor care urmeaza:

1. Medii acustice cu un nivel de presiune acusticd de 140 dB sau mai mare (raportat la 2 x 10-° N/m? sau
cu un nivel total al puterii acustice de 4 kW sau mai mult; si

2. Oricare din urmdtoarele caracteristici:

a. Altitudini de 15 km sau mai mari; sau
b. Intervalul de temperaturi situat mai mic de — 50 °C si mai mari de + 125 °C.

15.B.5. Acceleratoare capabile de a elibera radiatii electromagnetice produse de radiatia de franare pornind de la
electronii accelerati cu 2 MeV sau mai mult si echipamente care contin aceste acceleratoare, utilizabile pentru
sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2., sau pentru subsistemele mentionate la 2.A. sau 20.A.

Notd:

19.A.2. nu supune controlului echipamentele special concepute in scopuri medicale.

Notd tehnicd:

La articolul 15.B., prin «masd nefixatd» se infelege o masd sau o suprafatd pland, fard sisteme de prindere sau de reglare.

15.C.  MATERIALE
Niciunul.

15.D. PRODUSE SOFTWARE

15.D.1. «Produse software» special concepute sau modificate pentru «tilizarea» echipamentelor mentionate la 15.B.,
utilizabile pentru sistemele de incercare mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2. sau pentru subsistemele
mentionate la 2.A. sau 20.A.

15.E. TEHNOLOGIE

15.E.1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau

«utilizarea» echipamentelor sau «produselor software» mentionate la 15.B. sau 15.D.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 16

ARTICOLUL 16 MODELARE-SIMULARE SI INTEGRAREA CONCEPTIEI

16.A.

16.A.1.

16.B.

16.C.

16.D.

16.D.1.

16.E.

16.E.1.

ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE

Calculatoarele hibride (analogice/digitale combinate) special concepute pentru modelarea, simularea sau
integrarea conceptiei sistemelor mentionate la 1.A. sau a subsistemelor mentionate la 2.A.

Notd:

Controlul se aplicd numai in cazul echipamentelor dotate cu «produsele software» mentionate la 16.D.1.
ECHIPAMENTE DE TESTARE $I DE PRODUCTIE

Niciunul.

MATERIALE

Niciunul.

PRODUSE SOFTWARE

«Produse software» special concepute pentru modelarea, simularea sau integrarea conceptiei sistemelor
mentionate la 1.A. sau a subsistemelor mentionate la 2.A. sau 20.A.

Notd tehnicd:
Modelarea include in special analiza aerodinamicd si termodinamicd a sistemelor.
TEHNOLOGIE

«Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau
autilizarea» echipamentelor sau «produselor software» mentionate la 16.A. sau 16.D.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 17

ARTICOLUL 17 TEHNOLOGIE INVIZIBILA (STEALTH)

17.A.

17.A.1.

17.B.

17.B.1.

17.C.

17.C.1.

17.D.

17.D.1.

17.E.

17.E.1.

ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE

Dispozitive care servesc la reducerea elementelor observabile, de exemplu, reflexia radar, semnalele ultraviolete/
infrarosii §i semndturile acustice [respectiv, tehnologia invizibild (stealth)], pentru aplicatiile utilizabile pentru
sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A. sau pentru subsistemele mentionate la 2.A. sau 20.A.

ECHIPAMENTE DE TESTARE $I DE PRODUCTIE

Sisteme special concepute pentru mdsurarea sectiunii transversale echivalente radarelor, utilizabile pentru
sistemele mentionate la 1.A., 19.A.1. sau 19.A.2. sau pentru subsistemele mentionate la 2.A.

MATERIALE

Materiale care servesc la reducerea elementelor observabile, de exemplu, reflexia radar, semnalele ultraviolete/
infrarosii §i semndturile acustice [respectiv, tehnologia invizibild (stealth)], pentru aplicatiile utilizabile pentru
sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A. sau pentru subsistemele mentionate la 2.A.

Note:

1. 17.C.1. include materiale structurale si acoperiri (inclusiv vopsele), special concepute pentru reflexia redusd sau
adaptatd sau pentru emisia in benzile de microunde, in infrarosu sau in ultraviolet ale spectrului electromagnetic.

2. 17.C.1. nu supune controlului acoperirile (inclusiv vopselele), atunci cand acestea sunt utilizate special pentru controlul
termic al satelitilor.

PRODUSE SOFTWARE

«Produse software» special concepute pentru reducerea elementelor observabile, de exemplu, reflexia radar,
semnalele ultraviolete/ infrarosii §i semndturile acustice [respectiv, tehnologia invizibild (stealth)], pentru
aplicatiile utilizabile pentru sistemele mentionate la 1.A. sau 19.A. sau pentru subsistemele mentionate la 2.A.

Notd:
17.D.1. include «produse software» special concepute pentru analiza reducerii semndturii.
TEHNOLOGIE

«Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia, pentru «dezvoltarea», «productia» sau
autilizarea» echipamentelor, materialelor sau «produselor software» mentionate la 17.A., 17.B., 17.C. sau 17.D.

Notd:

17.E.1. include «produse software» special concepute pentru analiza reducerii semndturii.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 18

ARTICOLUL 18 PROTECTIA CONTRA EFECTELOR NUCLEARE

18.A.  ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE

18.A.1. Microcircuite» «rezistente la radiatii» utilizabile pentru protejarea sistemelor de rachetd si a vehiculelor aeriene
fard pilot impotriva efectelor nucleare [de exemplu, impulsuri electromagnetice (EMP), radiatii X, efecte
combinate termice si de undi de soc] si utilizabile pentru sistemele mentionate la 1.A.

18.A.2. «Detectoare» special concepute sau modificate pentru protejarea sistemelor de rachetd si a vehiculelor aeriene

fard pilot impotriva efectelor nucleare [de exemplu, impulsuri electromagnetice (EMP), radiatii X, efecte
combinate termice si de undd de soc] si utilizabile pentru sistemele mentionate la 1.A.

Notd tehnicd:

Un «detector» este definit ca un dispozitiv mecanic, electric, optic sau chimic care identificd si inregistreazd in mod automat
sau contorizeazd un stimul precum modificarea presiunii sau temperaturii mediului, semnale electrice sau electromagnetice
sau radiatii provenite de la un material radioactiv. Acesta include dispozitivele care detecteazd prin functionare sau esec
survenite intr-un eveniment unic.

18.A.3. Radomuri concepute pentru a suporta un soc termic combinat care depiseste 4,184 x 109 J/m?, insotit de o
valoare maximd a suprapresiunii de peste 50 kPa, utilizabile in protejarea sistemelor de rachetd si a vehiculelor
aeriene fird pilot impotriva efectelor nucleare [de exemplu, impulsuri electromagnetice (EMP), radiatii X, efecte
combinate termice si de undi de soc] si utilizabile pentru sistemele mentionate la 1.A.

18.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

Niciunul.

18.C.  MATERIALE

Niciunul.

18.D. PRODUSE SOFTWARE
Niciunul.

18.E. TEHNOLOGIE

18.E.1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau
«utilizarea» echipamentelor mentionate la 18.A.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 19

ARTICOLUL 19 ALTI VECTORI COMPLETI

19.A.  ECHIPAMENTE, ANSAMBLE $I COMPONENTE

19.A.1. Sisteme de rachetd complete (inclusiv sisteme de rachete balistice, lansatoare de vehicule spatiale si rachete de
sondare), care nu sunt mentionate la 1.A.1., capabile de o «razi de actiune» de cel putin 300 km.

19.A.2. Sisteme de vehicule aeriene fird pilot complete (inclusiv sisteme de rachete de croazierd, drone-tintd si drone de
recunoastere), care nu sunt mentionate la 1.A.2., capabile de o «razd de actiune» de cel putin 300 km.

19.A.3. Sisteme complete de vehicule aeriene fird pilot, care nu sunt mentionate la 1.A.2. sau 19.A.2., avand toate
caracteristicile urmdtoare:

a. Avand oricare dintre urmdtoarele caracteristici:
1. Autonomie de control al zborului si de navigatie; sau
2. Posibilitatea unui zbor comandat de un operator uman aflat in afara cAmpului de vizibilitate; si
b. Avénd oricare dintre urmdtoarele caracteristici:
1. Incorporeazi un sistem/mecanism de dispersare de aerosoli cu o capacitate mai mare de 20 de litri; sau

2. Concepute sau modificate pentru a putea incorpora un sistem/mecanism de dozare de aerosoli cu o
capacitate mai mare de 20 de litri.

Notd:

Articolul 19.A.3. nu supune controlului aeromodelele, concepute special cu scop recreativ sau competitional.

Note tehnice:

1. Un aerosol este compus din particule sau lichide, altele decdt componentele combustibililor, subprodusele si aditivii care
formeazd sarcina utild care trebuie sd fie dispersatd in atmosferd. Exemplele de aerosoli includ pesticidele ce sunt
pulverizate asupra recoltelor si substangele chimice uscate ce sunt dispersate in atmosferd pentru a se provoca
precipitafii.

2. Un sistem/mecanism de dispersare de aerosoli contine toate acele dispozitive (mecanice, electrice, hidraulice etc.) care
sunt necesare pentru ihmagazinarea si dispersia unui aerosol in atmosferd. Acesta include si posibilitatea injectdrii de
aerosol in vaporii de combustie si in jetul de propulsie.

19.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE

19.B.1. «nstalatii de productie» special concepute pentru sistemele mentionate la 19.A.1 sau 19.A.2.

19.C.  MATERIALE

Niciunul.

19.D. PRODUSE SOFTWARE

19.D.1. «Produse software» care coordoneazd functia mai multor subsisteme, special concepute sau modificate pentru
autilizarea» in cadrul sistemelor mentionate la 19.A.1. sau 19.A.2.

19.E. TEHNOLOGIE

19.E.1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau
«utilizarea» echipamentelor mentionate la 19.A. 1. sau 19.A.2.
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CATEGORIA II; ARTICOLUL 20

ARTICOLUL 20 ALTE SUBSISTEME COMPLETE

20.A. ECHIPAMENTE, ANSAMBLE SI COMPONENTE
20.A.1. Subsisteme complete, dupd cum urmeaza:

a. Trepte de rachete, considerate izolat, care nu sunt mentionate la 2.A.1., utilizabile in sistemele mentionate la
19.A.;

b. Subsisteme de propulsie pentru rachete, care nu sunt mentionate la 2.A.1., utilizabile in cadrul sistemelor
mentionate la 19.A.1., dupd cum urmeaza:

1. Motoarele de rachetd cu combustibil solid sau motoarele hibride de rachetd cu un impuls total de 8,41
x 10° Ns sau mai mare, dar mai mic decat 1,1 x 106 Ns;

2. Motoarele de rachetd cu combustibil lichid integrate sau concepute sau modificate pentru a fi integrate
intr-un sistem de propulsie cu combustibil lichid cu un impuls total de 8,41 x 10° Ns sau mai mare, dar
mai mic decat 1,1 x 106 Ns;

20.B.  ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DE PRODUCTIE
20.B.1. «nstalatii de productie» special concepute pentru subsistemele mentionate la 20.A.
20.B.2. «Echipamente de productie» special concepute pentru subsistemele mentionate la 20.A.
20.C. MATERIALE
Niciunul.
20.D. PRODUSE SOFTWARE
20.D.1. «Produse software» special concepute sau modificate pentru sistemele mentionate la 20.B.1.

20.D.2. «Produse software» care nu sunt mentionate la 2.D.2., special concepute sau modificate pentru «utilizarea»
motoarelor de rachetd sau a motoarelor mentionate la 20.A.1.b.

20.E. TEHNOLOGIE

20.E.1. «Tehnologie», in conformitate cu Nota generald privind tehnologia pentru «dezvoltarea», «productia» sau
«utilizarea» echipamentelor sau «produselor software» mentionate la 20.A., 20.B. sau 20.D.
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UNITATI, CONSTANTE, ACRONIME SI ABREVIERI
UNITATI, CONSTANTE, ACRONIME SI ABREVIERI UTILIZATE IN PREZENTA ANEXA
ABEC Comitetul tehnic pentru rulmenti cu bile (Annular Bearing Engineers Committee)
ABMA  Asociatia producitorilor de rulmenti din SUA (American Bearing Manufactures Association)
ANSI Institutul national pentru standardizare din SUA (American National Standards Institute)
Angstrom 1 x 10-1° metru
ASTM Societatea Americani pentru Incerciri si Materiale din SUA (American Society for Testing and Materials)
bar unitate de presiune
°C grad Celsius
cm’ centimetru cub
CAS Serviciul de catalogare a substangelor chimice (Chemical Abstracts Service)
CEP Eroare circulard probabild
dB decibel
g gram; de asemenea, acceleratie gravitationald
GHz gigahertz
GNSS Sistemul global de navigatie prin satelit (Global Navigation Satellite System), de exemplu, «Galileo»
«GLONASS» — Global'naya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema
«GPS» — sistem de pozitionare globald
h ord
Hz hertz
HTPB Polibutadiend cu grupare hidroxi terminald
OACI Organizatia Aviatiei Civile Internationale (International Civil Aviation Organisation)
IEEE Institutul de inginerie electricd si electronicd (Institute of Electrical and Electronic Engineers)
IR infrarosu
ISO Organizatia Internationald de Standardizare (International Organization for Standardization)
] joule
JIS standard industrial japonez (Japanese Industrial Standard)
K Kelvin
kg kilogram
kHz kilohertz
km kilometru
kN kilonewton
kPa kilopascal
kW kilowatt
m metru
MeV milioane de electronvolti sau megaelectronvolt
MHz megahertz
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miligal 10~ m/s? (numit si mGal, mgal sau miligalileo)
mm milimetru
mm Hg mm coloand de mercur
MPa megapascal
mrad miliradian
ms milisecunda
pm micrometru
N newton
Pa pascal
ppm milionimi
rad (Si)  dozd absorbiti de radiatii
RF radiofrecventd
rms ridicind medie patratd
rpm rotatii pe minut
RV vehicule de reintrare
s secunda
Tg temperaturd de tranzitie vitroasd
Tyler dimensiune mesh Tyler sau serie de sitd standard Tyler
UAV vehicul aerian fard pilot

uv

ultraviolet
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TABEL DE CONVERSII

TABEL DE CONVERSII UTILIZATE IN PREZENTA ANEXA

Unitate
(din)

Unitate
(in)

Conversie

bar

pascal (Pa)

1 bar = 100 kPa

g (gravitatie)

m/s?

1g=9,806 65m/s?

mrad (milirad)

grade (unghi)

1 mrad = 0,0573°

rad

erg/gram de Si

1 rad (Si) = 100 erg/gram de siliciu
(= 0,01 gray [Gyl])

mesh Tyler 250

pentru un mesh Tyler de 250, deschiderea ochiurilor
0,063 mm
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ADDENDUM — MEMORANDUM DE INTELEGERE

MEMORANDUM DE INTELEGERE

Membrii convin asupra faptului cd, in cazurile in care «echivalentele nationale» sunt permise in mod explicit ca
alternativi la standardele internationale mentionate, metodele si parametrii tehnici incorporati in echivalentul national
asigurd respectarea cerintelor stabilite prin standardele internationale mentionate.”.
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ANEXA 11

+~ANEXA VIIA

Produsele software mentionate la articolul 10d

1. Produs software de planificare a resurselor intreprinderii, conceput in mod special pentru utilizarea in industria
nucleard si cea militard

Notd explicativd: Produsele software de planificare a resurselor intreprinderii sunt produsele software utilizate

pentru contabilitatea financiard, contabilitatea de management, resurse umane, fabricatie,
gestionarea lantului de aprovizionare, gestionarea proiectelor, gestionarea relatiilor cu clientii,
serviciile de date sau controlul accesului.

ANEXA VIIB

Grafit si metale semifinite fabricate in stare brutd mentionate la articolul 15a

Coduri SA si descrieri

1.  Grafit in stare brutd sau semifinit3

2504
3801

Grafit natural

Grafit artificial; grafit coloidal sau semi-coloidal; preparate pe bazd de grafit sau de alt cirbune,
sub formd de paste, blocuri, plachete sau alte semifabricate

2. Otel de calitate superioara rezistent la coroziune (continut de crom > 12 %) sub forma de foi, plici, tuburi sau bare

ex 7208

ex 7209

ex 7210

ex 7211

ex 7212

ex 7213

ex 7214

ex 7215
ex 7219
ex 7220
ex 7221
ex 7222

ex 7225

Produse laminate plate, din fier sau din oteluri nealiate, cu o ldtime de minimum 600 mm, lami-
nate la cald, neplacate si neacoperite

Produse laminate plate, din fier sau din oteluri nealiate, cu o ldtime de minimum 600 mm, lami-
nate la rece, neplacate si neacoperite

Produse laminate plate, din fier sau din oteluri nealiate, cu o litime de minimum 600 mm, placate
sau acoperite

Produse laminate plate, din fier sau din oteluri nealiate, cu o litime sub 600 mm, neplacate si ne-
acoperite

Produse laminate plate, din fier sau din oteluri nealiate, cu o litime sub 600 mm, placate sau aco-
perite

Bare si tije laminate la cald, in rulouri cu spire nearanjate (fil machine), din fier sau din oteluri ne-
aliate

Alte bare si tije din fier sau din oteluri nealiate, simplu forjate, laminate, trase sau extrudate la
cald, inclusiv cele torsionate dupa laminare

Alte bare si tije din fier sau din oteluri nealiate

Produse laminate plate din oteluri inoxidabile, cu o litime de minimum 600 mm

Produse laminate plate din oteluri inoxidabile, cu o litime sub 600 mm

Bare si tije laminate la cald, in rulouri cu spire nearanjate (fil machine), din oteluri inoxidabile
Alte bare, tije din oteluri inoxidabile; profile din oteluri inoxidabile

Produse laminate plate, din alte oteluri aliate, cu o litime de minimum 600 mm
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ex 7226 Produse laminate plate, din alte oteluri aliate, cu o ldtime sub 600 mm
ex 7227 Bare si tije, laminate la cald, in rulouri cu spire nearanjate (fil machine), din alte oteluri aliate
ex 7228 Alte bare si tije din alte oteluri aliate; profile din alte oteluri aliate; bare si profile tubulare pentru

foraj, din oteluri aliate sau nealiate
ex 7304 Tuburi, tevi si profile tubulare, fird sudurd, din fier (cu exceptia fontei) sau din otel

ex 7305 Alte tuburi si tevi (de exemplu sudate sau nituite), cu sectiune circulard, cu diametrul exterior
peste 406,4 mm, din fier sau din otel

ex 7306 Alte tuburi, tevi si profile tubulare (de exemplu sudate, nituite, filtuite sau cu margini simplu
apropiate), din fier sau din otel

ex 7307 Accesorii de tevirie (de exemplu racorduri, coturi, mansoane) din fier sau din otel

3. Aluminiu si aliaje sub forma de foi, plici, tuburi sau bare

ex 7604 Bare, tije §i profile din aluminiu
ex 7604 10 10 - Din aluminiu nealiat
—— Bare si tije
ex 7604 29 10 - Din aliaje de aluminiu
— — Profile tubulare
——— Bare si tije
7606 Table si benzi de aluminiu, cu o grosime peste 0,2 mm

7607 Folii si benzi subtiri din aluminiu (chiar imprimate sau fixate pe hartie, pe carton, pe material
plastic sau pe suporturi similare) cu o grosime de maximum 0,2 mm (fird suport)

7608 Tuburi si tevi din aluminiu
7609 Accesorii de tevdrie (de exemplu racorduri, coturi, mansoane) din aluminiu

4. Titan si aliaje sub formd de foi, plici, tuburi sau bare

ex 8108 90 Titan si articole din titan, inclusiv deseuri si resturi

— Altele

5. Nichel si aliaje sub forma de foi, plici, tuburi sau bare

ex 7505 Bare, tije, profile si sirmd, din nichel

ex 7505 11 Bare si tije

ex 7505 12
7506 Table, benzi si folii, din nichel

ex 7507 Tuburi, tevi si accesorii de tevarie (de exemplu racorduri, coturi, mansoane), din nichel
7507 11 — Tuburi si tevi

— — Din nichel nealiat
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7507 12 — Tuburi si tevi
—— Din aliaje de nichel

7507 20 — Accesorii de tevirie

Noti explicativi: aliajele metalice de la punctele 2, 3, 4 si 5 sunt aliajele care contin un procentaj mai ridicat in greutate
din metalul nominalizat decat din oricare alt element.”
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ANEXA III

JANEXA X

Site-urile internet care contin informatii privind autorititile competente si adresa pentru notificirile adresate
Comisiei Europene

BELGIA

http:/[www.diplomatie.be/eusanctions

BULGARIA
http://www.mfa.bg/en/pages/135/index.html

REPUBLICA CEHA

http:/[www.mfcr.cz/mezinarodnisankce

DANEMARCA
http:/[um.dk/da/politik-og-diplomati/retsorden/sanktioner/

GERMANIA
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Aussenwirtschaft/aussenwirtschaftsrecht,did=404888.html

ESTONIA
http://www.vm.ee/est/kat_622/

IRLANDA
http://www.dfa.ie[home/index.aspx?id=28519

GRECIA

http://www.mfa.gr/en/foreign-policy/global-issues/international-sanctions.html

SPANIA

http://www.exteriores.gob.es/Portal/es/PoliticaExteriorCooperacion/GlobalizacionOportunidadesRiesgos/Documents|
ORGANISMOS%20COMPETENTES%20SANCIONES%20INTERNACIONALES.pdf

FRANTA

http:/[www.diplomatie.gouv.fr/autorites-sanctions/

CROATIA

http://www.mvep.hr/sankcije

ITALIA
http:/[www.esteri.it/MAE/IT/Politica_Europea/Deroghe.htm

CIPRU

http:/[www.mfa.gov.cy/sanctions

LETONIA
http://www.mfa.gov.lv/en/security/4539

LITUANIA

http:/[www.urm.lt/sanctions

LUXEMBURG

http://www.mae.lu/sanctions


http://www.diplomatie.be/eusanctions
http://www.mfa.bg/en/pages/135/index.html
http://www.mfcr.cz/mezinarodnisankce
http://um.dk/da/politik-og-diplomati/retsorden/sanktioner/
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Aussenwirtschaft/aussenwirtschaftsrecht,did=404888.html
http://www.vm.ee/est/kat_622/
http://www.dfa.ie/home/index.aspx?id=28519
http://www.mfa.gr/en/foreign-policy/global-issues/international-sanctions.html
http://www.exteriores.gob.es/Portal/es/PoliticaExteriorCooperacion/GlobalizacionOportunidadesRiesgos/Documents/ORGANISMOS%20COMPETENTES%20SANCIONES%20INTERNACIONALES.pdf
http://www.exteriores.gob.es/Portal/es/PoliticaExteriorCooperacion/GlobalizacionOportunidadesRiesgos/Documents/ORGANISMOS%20COMPETENTES%20SANCIONES%20INTERNACIONALES.pdf
http://www.diplomatie.gouv.fr/autorites-sanctions/
http://www.mvep.hr/sankcije
http://www.esteri.it/MAE/IT/Politica_Europea/Deroghe.htm
http://www.mfa.gov.cy/sanctions
http://www.mfa.gov.lv/en/security/4539
http://www.urm.lt/sanctions
http://www.mae.lu/sanctions

18.10.2015 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 274/159

UNGARIA

http://2010-2014 kormany.hu/download/b/3b/70000/ENSZBT-ET-szankcios-tajekoztato.pdf

MALTA

https:/[www.gov.mt/en/Government/Government%200f%20Malta/Ministries%20and%2 OEntities/ Officially% 20 Appointed
%20Bodies/Pages/Boards/Sanctions-Monitoring-Board-.aspx

TARILE DE JOS

http:/[www.rijksoverheid.nl/onderwerpen/internationale-sancties

AUSTRIA

http://www.bmeia.gv.at/view.php3?f_id=12750&LNG=en&version=

POLONIA

http:/[www.msz.gov.pl

PORTUGALIA

http:/[www.portugal.gov.pt/pt/os-ministerios/ministerio-dos-negocios-estrangeiros/quero-saber-mais/sobre-o-ministerio/
medidas-restritivas/medidas-restritivas.aspx

ROMANIA

http://www.mae.ro/node[1548

SLOVENIA

http://www.mzz.gov.si[si/omejevalni_ukrepi

SLOVACIA

http:/fwww.mzv.sk[sk[europske_zalezitosti/europske_politiky-sankcie_eu

FINLANDA

http://formin.finland.fi/kvyhteistyo/pakotteet

SUEDIA

http:/[www.ud.se[sanktioner

REGATUL UNIT

https:/[www.gov.uk/sanctions-embargoes-and-restrictions

Adresa pentru notificirile adresate Comisiei Europene:

European Commission

Service for Foreign Policy Instruments (FPI)
EEAS 02/309

B-1049 Brussels

Belgium

E-mail: relex-sanctions@ec.europa.eu”.


http://2010-2014.kormany.hu/download/b/3b/70000/ENSZBT-ET-szankcios-tajekoztato.pdf
https://www.gov.mt/en/Government/Government%20of%20Malta/Ministries%20and%20Entities/Officially%20Appointed%20Bodies/Pages/Boards/Sanctions-Monitoring-Board-.aspx
https://www.gov.mt/en/Government/Government%20of%20Malta/Ministries%20and%20Entities/Officially%20Appointed%20Bodies/Pages/Boards/Sanctions-Monitoring-Board-.aspx
http://www.rijksoverheid.nl/onderwerpen/internationale-sancties
http://www.bmeia.gv.at/view.php3?f_id=12750&LNG=en&version=
http://www.msz.gov.pl
http://www.portugal.gov.pt/pt/os-ministerios/ministerio-dos-negocios-estrangeiros/quero-saber-mais/sobre-o-ministerio/medidas-restritivas/medidas-restritivas.aspx
http://www.portugal.gov.pt/pt/os-ministerios/ministerio-dos-negocios-estrangeiros/quero-saber-mais/sobre-o-ministerio/medidas-restritivas/medidas-restritivas.aspx
http://www.mae.ro/node/1548
http://www.mzz.gov.si/si/omejevalni_ukrepi
http://www.mzv.sk/sk/europske_zalezitosti/europske_politiky-sankcie_eu
http://formin.finland.fi/kvyhteistyo/pakotteet
http://www.ud.se/sanktioner
https://www.gov.uk/sanctions-embargoes-and-restrictions
mailto:relex-sanctions@ec.europa.eu
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ANEXA IV

LANEXA XIII

Lista persoanelor, entititilor si organismelor mentionate la articolul 23a alineatul (1)

A. Persoane fizice

B. Entitdti si organisme

ANEXA XIV

Lista persoanelor, entititilor si organismelor mentionate la articolul 23a alineatul (2)

A. Persoane fizice

B. Entitdti si organisme”.
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